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साि 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता ( एआई ) मनुष्यों या जानवरयों की बुद्धि के त्रवपरीत मशीनयों या सॉफ्टवेयर की बुद्धिमत्ता है। यह कों पू्यटर 
त्रवज्ञान में अध्ययन का के्षि भी है जय बुद्धिमान मशीनयों का त्रवकास और अध्ययन करता है। "एआई" स्वयों मशीनयों कय भी 
सोंदत्रभित कर सकता है। 

एआई तकनीक का व्यापक रूप से उद्ययग, सरकार और त्रवज्ञान में उपययग त्रकया जाता है। कुछ हाई-प्रयफाइल एद्धिकेशन हैं: 
उन्नत वेब खयज इोंजन (उदाहरण के त्रलए, Google खयज ), अनुशोंसा प्रणाली ( यूटू्यब , अमेज़ॅन और नेटद्धिक्स द्वारा उपययग 

त्रकया जाता है ), मानव भाषण कय समझना (जैसे त्रसरी और एलेक्सा ), स्वयों-ड्र ाइत्रवोंग कारें  (उदाहरण के 

त्रलए, वेमय) ), उत्पादक या रचनात्मक उपकरण ( चैटजीपीटी और एआई कला ), और रणनीत्रतक खेलयों में उच्चतम स्तर पर 
प्रत्रतस्पधाि(जैसे शतरोंज और गय )। [1]

 

परिचय 

आत्रटित्रित्रशयल इोंटेत्रलजेंस की स्थापना 1956 में एक अकादत्रमक अनुशासन के रूप में की गई थी। [2]
 यह के्षि आशावाद के 

कई चक्यों से गुजरा [3] [4]
 त्रजसके बाद त्रनराशा और धन की हात्रन हुई, 

[5] [6]
 लेत्रकन 2012 के बाद, जब गहन त्रशक्षा आगे त्रनकल 

गई त्रपछली सभी एआई तकनीकयों, [7]
 िों त्रड्ोंग और रुत्रच में भारी वृद्धि हुई थी। 

एआई अनुसोंधान के त्रवत्रभन्न उप-के्षि त्रवशेष लक्ष्यों और त्रवशेष उपकरणयों के उपययग के आसपास कें त्रित हैं। एआई अनुसोंधान 

के पारोंपररक लक्ष्यों में तकि  , ज्ञान प्रत्रतत्रनत्रधत्व , ययजना , सीखना , प्राकृत्रतक भाषा प्रसोंस्करण , धारणा और रयबयत्रटक्स के त्रलए 

समथिन शात्रमल हैं । [ए]
 सामान्य बुद्धिमत्ता (त्रकसी मनमानी समस्या कय हल करने की क्षमता) इस के्षि के दीर्िकात्रलक लक्ष्यों में 

से एक है। [8]
 इन समस्याओों कय हल करने के त्रलए, एआई शयधकतािओों ने खयज और गत्रणतीय अनुकूलन, औपचाररक तकि , 

कृत्रिम तोंत्रिका नेटवकि  सत्रहत समस्या-समाधान तकनीकयों की एक त्रवसृ्तत शृ्ोंखला कय अनुकूत्रलत और एकीकृत त्रकया है।, और 

साोंद्धिकी , सोंभाव्यता और अथिशास्त्र पर आधाररत त्रवत्रधयााँ । [बी] एआई मनयत्रवज्ञान , भाषा त्रवज्ञान , दशिन , तोंत्रिका त्रवज्ञान और 
कई अन्य के्षियों पर भी आधाररत है । [9]

 

लक्ष् 

बुद्धिमत्ता के अनुकरण (या त्रनमािण) की सामान्य समस्या कय उप-समस्याओों में त्रवभात्रजत त्रकया गया है। इनमें त्रवशेष लक्षण या 
क्षमताएों  शात्रमल हैं त्रजन्हें शयधकताि एक बुद्धिमान प्रणाली से प्रदत्रशित करने की अपेक्षा करते हैं। नीचे वत्रणित लक्षणयों पर सबसे 

अत्रधक ध्यान त्रदया गया है और ये एआई अनुसोंधान के दायरे कय कवर करते हैं। [ए]
 

तकि , समस्या-समाधान 

प्रारों त्रभक शयधकतािओों ने ऐसे एल्गयररदम त्रवकत्रसत त्रकए जय चरण-दर-चरण तकि  की नकल करते हैं त्रजसका उपययग मनुष् 

पहेत्रलयााँ हल करते समय या तात्रकि क त्रनष्कषि त्रनकालते समय करते हैं। [10]
 1980 और 1990 के दशक के अोंत 
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तक, सोंभाव्यता और अथिशास्त्र की अवधारणाओों कय त्रनययत्रजत करते हुए, अत्रनत्रित या अधूरी जानकारी से त्रनपटने के तरीके 

त्रवकत्रसत त्रकए गए थे । [11]
 

इनमें से कई एल्गयररदम बडी तकि  समस्याओों कय हल करने के त्रलए अपयािप्त हैं क्योंत्रक वे एक "कॉद्धिनेटयररयल त्रवस्फयट" का 
अनुभव करते हैं: जैसे-जैसे समस्याएों  बडी हयती गईों, वे तेजी से धीमी हय गईों। [12]

 यहाों तक त्रक मनुष् भी शायद ही कभी चरण-

दर-चरण कटौती का उपययग करते हैं त्रजसे प्रारों त्रभक एआई अनुसोंधान मॉड्ल कर सकता है। वे तेज, सहज त्रनणिययों का उपययग 

करके अपनी अत्रधकाोंश समस्याओों का समाधान करते हैं। [13]
 सटीक और कुशल तकि  एक अनसुलझी समस्या है। 

ज्ञान त्रनरूपण 

 
 

एक ऑन्कयलॉजी एक ड्यमेन के भीतर अवधारणाओों के एक सेट और उन अवधारणाओों के बीच सोंबोंधयों के रूप में ज्ञान का 
प्रत्रतत्रनत्रधत्व करती है। 

ज्ञान प्रत्रतत्रनत्रधत्व और ज्ञान इोंजीत्रनयररोंग 
[14]

 एआई कायिक्मयों कय बुद्धिमानी से सवालयों के जवाब देने और वास्तत्रवक दुत्रनया के 

तथ्यों के बारे में त्रनष्कषि त्रनकालने की अनुमत्रत देता है। औपचाररक ज्ञान अभ्यावेदन का उपययग सामग्री-आधाररत अनुक्मण 

और पुनप्रािद्धप्त, 
[15]

 दृश्य व्यािा, [16]
 नैदात्रनक त्रनणिय समथिन, 

[17]
 ज्ञान खयज (बडे डे्टाबेस से "त्रदलचस्प" और कारिवाई ययग्य 

त्रनष्कषि त्रनकालना), [18]
 और अन्य के्षियों में त्रकया जाता है। . [19]

 

ज्ञान का आधार ज्ञान का एक समूह है त्रजसे एक ऐसे रूप में दशािया जाता है त्रजसका उपययग त्रकसी प्रयग्राम द्वारा त्रकया जा 
सकता है। ऑन्टयलॉजी ज्ञान के के्षि द्वारा उपययग की जाने वाली वसु्तओों, सोंबोंधयों, अवधारणाओों और गुणयों का समूह है। [20]

 ज्ञान 

के आधारयों कय चीजयों का प्रत्रतत्रनत्रधत्व करने की आवश्यकता है जैसे: वसु्तएों , गुण, शे्त्रणयाों और वसु्तओों के बीच 

सोंबोंध; 
[21]

 द्धस्थत्रतयााँ, र्टनाएाँ , द्धस्थत्रतयााँ और समय; 
[22]

 कारण और प्रभाव; 
[23]

 ज्ञान के बारे में ज्ञान (हम जय जानते हैं उसके बारे 
में दूसरे लयग क्ा जानते हैं); [24]

 त्रड्फॉल्ट तकि  (त्रजन चीजयों कय मनुष् मान लेता है वे तब तक सत्य हैं जब तक त्रक उन्हें अलग 

तरह से नही ों बताया जाता है और तब भी सत्य रहेंगी जब अन्य तथ् बदल रहे हयों); [25]और ज्ञान के कई अन्य पहलू और के्षि। 

केआर में सबसे कत्रिन समस्याओों में से हैं: सामान्य ज्ञान ज्ञान की व्यापकता (परमाणु तथ्यों का समूह जय औसत व्यद्धि जानता 
है वह बहुत बडा है); 

[26]
 और अत्रधकाोंश सामान्य ज्ञान का उप-प्रतीकात्मक रूप (लयग जय कुछ भी जानते हैं उसे "तथ्यों" या 

"कथनयों" के रूप में प्रसु्तत नही ों त्रकया जाता है त्रजसे वे मौद्धखक रूप से व्यि कर सकते हैं)। [13]
 

एआई अनुप्रययगयों के त्रलए ज्ञान प्राप्त करना एक कत्रिन समस्या है। [सी] आधुत्रनक एआई इोंटरनेट ( त्रवत्रकपीत्रड्या सत्रहत ) कय 
" सै्क्रप " करके ज्ञान इकट्ठा करता है। ज्ञान स्वयों स्वयोंसेवकयों और पेशेवरयों द्वारा एकि त्रकया गया था त्रजन्हयोंने जानकारी प्रकात्रशत 

की थी (जय एआई कों पत्रनययों कय अपना काम प्रदान करने के त्रलए सहमत हय भी सकते हैं और नही ों भी)। [29]
 यह " क्ाउड् 

सयस्ड्ि  " तकनीक यह गारोंटी नही ों देती त्रक ज्ञान सही या त्रवश्वसनीय है। बडे भाषा मॉड्ल (जैसे चैट-जीपीटी ) का ज्ञान अत्यत्रधक 

अत्रवश्वसनीय है - यह गलत सूचना और झिू उत्पन्न करता है (त्रजसे " मत्रतभ्रम" कहा जाता है)")। इन आधुत्रनक एआई अनुप्रययगयों 
के त्रलए सटीक ज्ञान प्रदान करना एक अनसुलझी समस्या है। 

http://www.ijircce.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Probability
https://en.wikipedia.org/wiki/Economics
https://en.wikipedia.org/wiki/Uncertainty
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-13
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Intractability-14
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Psychological_evidence_of_sub-symbolic_reasoning-15
https://en.wikipedia.org/wiki/File:GFO_taxonomy_tree.png
https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_representation
https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_engineering
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTESmoliarZhang1994-17
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTENeumannM%C3%B6ller2008-18
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTEKupermanReichleyBailey2006-19
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTEMcGarry2005-20
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTEBertiniDel_BimboTorniai2006-21
https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_base
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontology_(information_science)
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTERussellNorvig2021272-22
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Representing_categories_and_relations-23
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Representing_time-24
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Representing_causation-25
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Representing_knowledge_about_knowledge-26
https://en.wikipedia.org/wiki/Default_reasoning
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Default_reasoning_and_non-monotonic_logic-27
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Breadth_of_commonsense_knowledge-28
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-Psychological_evidence_of_sub-symbolic_reasoning-15
https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_acquisition
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-31
https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_scraping
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence#cite_note-FOOTNOTEGertner2023-32
https://en.wikipedia.org/wiki/Crowdsourcing
https://en.wikipedia.org/wiki/Crowdsourcing
https://en.wikipedia.org/wiki/Large_Language_Model
https://en.wikipedia.org/wiki/Chat-GPT
https://en.wikipedia.org/wiki/Hallucination_(artificial_intelligence)


International Journal of Innovative Research in Computer and Communication Engineering 

                                                            | e-ISSN: 2320-9801, p-ISSN: 2320-9798| www.ijircce.com | |Impact Factor: 8.379 || A Monthly Peer Reviewed & Referred Journal | 

|| Volume 11, Issue 9, September 2023 || 

| DOI: 10.15680/IJIRCCE.2023.1109018 | 

IJIRCCE©2023                                                      |     An ISO 9001:2008 Certified Journal   |                                            10673 

 

ययजना बनाना और त्रनणिय लेना 

एक "एजेंट" वह सब कुछ है जय दुत्रनया कय समझता है और कारिवाई करता है। एक तकि सोंगत एजेंट के पास लक्ष् या 
प्राथत्रमकताएाँ  हयती हैं और वह उन्हें पूरा करने के त्रलए कारिवाई करता है। [ड्ी] [30]

 स्वचात्रलत ययजना में , एजेंट का एक त्रवत्रशष्ट 

लक्ष् हयता है। [31]
 स्वचात्रलत त्रनणिय लेने में , एजेंट की प्राथत्रमकताएाँ  हयती हैं - कुछ द्धस्थत्रतयााँ हैं त्रजनमें वह रहना पसोंद करेगा, 

और कुछ द्धस्थत्रतयााँ हैं त्रजनसे वह बचने की कयत्रशश कर रहा है। त्रनणिय लेने वाला एजेंट प्रते्यक द्धस्थत्रत के त्रलए एक नोंबर त्रनत्रदिष्ट 

करता है (त्रजसे " उपययत्रगता " कहा जाता है) जय मापता है त्रक एजेंट इसे त्रकतना पसोंद करता है। प्रते्यक सोंभात्रवत त्रक्या के 

त्रलए, यह " अपेत्रक्षत उपययत्रगता " की गणना कर सकता है: उपययत्रगताकारिवाई के सभी सोंभात्रवत पररणामयों कय, पररणाम र्त्रटत 

हयने की सोंभावना के आधार पर भाररत त्रकया जाता है। इसके बाद यह अत्रधकतम अपेत्रक्षत उपययत्रगता के साथ कारिवाई चुन 

सकता है। [32]
 

शास्त्रीय त्रनययजन में , एजेंट कय िीक-िीक पता हयता है त्रक त्रकसी भी कारिवाई का प्रभाव क्ा हयगा। [33]
 हालााँत्रक, अत्रधकाोंश 

वास्तत्रवक दुत्रनया की समस्याओों में, एजेंट उस द्धस्थत्रत के बारे में त्रनत्रित नही ों हय सकता है त्रजसमें वे हैं (यह "अज्ञात" या "अदृश्य" 

है) और यह त्रनत्रित रूप से नही ों जान सकता है त्रक प्रते्यक सोंभात्रवत कारिवाई के बाद क्ा हयगा ( यह "त्रनयतात्मक" नही ों है)। इसे 

सोंभाव्य अनुमान लगाकर एक कारिवाई का चयन करना चात्रहए और त्रिर यह देखने के त्रलए द्धस्थत्रत का पुनमूिल्ाोंकन करना 
चात्रहए त्रक क्ा कारिवाई काम कर रही है। [34]

 कुछ समस्याओों में, एजेंट की प्राथत्रमकताएों  अत्रनत्रित हय सकती हैं, खासकर यत्रद 

इसमें अन्य एजेंट या इोंसान शात्रमल हयों। इन्हें सीखा जा सकता है (उदाहरण के त्रलए, उलटा सुदृढीकरण सीखने के साथ ) या 
एजेंट अपनी प्राथत्रमकताओों में सुधार करने के त्रलए जानकारी माोंग सकता है। [35]

 सूचना मूल् त्रसिाोंत का उपययग खयजपूणि या 
प्राययत्रगक कायों के मूल् कय मापने के त्रलए त्रकया जा सकता है। [36]

 सोंभात्रवत भत्रवष् की कारिवाइययों और द्धस्थत्रतययों का स्थान 

आम तौर पर कािी बडा हयता है, इसत्रलए एजेंटयों कय कारिवाई करनी चात्रहए और पररद्धस्थत्रतययों का मूल्ाोंकन करना चात्रहए, 

जबत्रक यह अत्रनत्रित हयना चात्रहए त्रक पररणाम क्ा हयगा। 

माकोव त्रनणिय प्रत्रक्या में एक सोंक्मण मॉड्ल हयता है जय इस सोंभावना का वणिन करता है त्रक एक त्रवशेष कारिवाई राज्य कय 
एक त्रवशेष तरीके से बदल देगी, और एक इनाम फों क्शन जय प्रते्यक राज्य की उपययत्रगता और प्रते्यक कारिवाई की लागत की 
आपूत्रति करता है। एक नीत्रत प्रते्यक सोंभात्रवत राज्य के साथ एक त्रनणिय कय जयडती है। नीत्रत की गणना की जा सकती है 

(उदाहरण के त्रलए पुनरावृत्रत्त द्वारा ), अनुमानी हय सकती है , या इसे सीखा जा सकता है। [37]
 

गेम थ्यरी कई इोंटरैद्धटोंग एजेंटयों के तकि सोंगत व्यवहार का वणिन करती है, और इसका उपययग एआई कायिक्मयों में त्रकया जाता 
है जय ऐसे त्रनणिय लेते हैं त्रजनमें अन्य एजेंट शात्रमल हयते हैं। [38]

 

सीखना 

मशीन लत्रनिंग उन प्रयग्रामयों का अध्ययन है जय त्रकसी त्रदए गए कायि पर अपने प्रदशिन कय स्वचात्रलत रूप से सुधार सकते 

हैं। [39]
 यह शुरू से ही एआई का त्रहस्सा रहा है। [इ]

 

मशीन लत्रनिंग कई प्रकार की हयती है। त्रबना पयिवेत्रक्षत त्रशक्षण डे्टा की एक धारा का त्रवशे्लषण करता है और पैटनि ढूोंढता है और 
त्रबना त्रकसी अन्य मागिदशिन के भत्रवष्वात्रणयाों करता है। [42]

 पयिवेत्रक्षत त्रशक्षण के त्रलए मानव कय पहले इनपुट डे्टा कय लेबल 

करने की आवश्यकता हयती है, और यह दय मुि त्रकस्यों में आता है: वगीकरण (जहाों प्रयग्राम कय यह अनुमान लगाना सीखना 
चात्रहए त्रक इनपुट त्रकस शे्णी में है) और ररगे्रशन (जहाों प्रयग्राम कय एक सोंिात्मक फों क्शन के आधार पर अनुमान लगाना हयगा) 
सोंिात्मक इनपुट पर)। [43]

 सुदृढीकरण सीखने में एजेंट कय अच्छी प्रत्रतत्रक्याओों के त्रलए पुरसृ्कत त्रकया जाता है और खराब 

प्रत्रतत्रक्याओों के त्रलए दों त्रड्त त्रकया जाता है। एजेंट उन प्रत्रतत्रक्याओों कय चुनना सीखता है त्रजन्हें "अचे्छ" के रूप में वगीकृत त्रकया 
गया है। [44]

 स्थानाोंतरण त्रशक्षणजब एक समस्या से प्राप्त ज्ञान कय एक नई समस्या पर लागू त्रकया जाता है। [45]
 गहन त्रशक्षण इन 

सभी प्रकार के त्रशक्षण के त्रलए कृत्रिम तोंत्रिका नेटवकि  का उपययग करता है । 

कम्प्पू्यटेशनल त्रशक्षण त्रसिाोंत कम्प्पू्यटेशनल जत्रटलता , नमूना जत्रटलता (त्रकतना डे्टा आवश्यक है), या अनुकूलन की अन्य 

धारणाओों द्वारा त्रशक्षात्रथिययों का आकलन कर सकता है । [46] 
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प्राकृत्रतक भाषा प्रसोंस्करण 

प्राकृत्रतक भाषा प्रसोंस्करण (एनएलपी) [47]
 प्रयग्रामयों कय अोंगे्रजी जैसी मानव भाषाओों में पढ़ने, त्रलखने और सोंचार करने की 

अनुमत्रत देता है । त्रवत्रशष्ट समस्याओों में वाक् पहचान , वाक् सोंशे्लषण , मशीनी अनुवाद , सूचना त्रनष्कषिण , सूचना 
पुनप्रािद्धप्त और प्रश्न उत्तर शात्रमल हैं । [48]

 

नयम चॉम्प्स्की के जेनरेत्रटव व्याकरण और त्रसमेंत्रटक नेटवकि  पर आधाररत प्रारों त्रभक कायि में शब्द-बयध की व्यािा में कत्रिनाई 

हयती थी [एि]
 जब तक त्रक यह " सूक्ष्म-दुत्रनया " नामक छयटे ड्यमेन तक सीत्रमत न हय (सामान्य ज्ञान ज्ञान समस्या के कारण 

[26]
 )। 

एनएलपी के त्रलए आधुत्रनक गहन त्रशक्षण तकनीकयों में शब्द एिेत्रड्ोंग (त्रकतनी बार एक शब्द दूसरे के करीब आता 
है), 

[49]
 टर ाोंसिामिर (जय पाि में पैटनि ढूोंढता है), 

[50]
 और अन्य शात्रमल हैं। [51]

 2019 में, जेनरेत्रटव पूवि-प्रत्रशत्रक्षत टर ाोंसिामिर (या 
"जीपीटी") भाषा मॉड्ल ने सुसोंगत पाि उत्पन्न करना शुरू त्रकया, [52] [53]

 और 2023 तक ये मॉड्ल बार परीक्षा , एसएटी पर 
मानव-स्तर के स्कयर प्राप्त करने में सक्षम थे। , जीआरई , और कई अन्य वास्तत्रवक दुत्रनया के अनुप्रययग। [54]

 

धारणा 

 
 

फीचर त्रड्टेक्शन (त्रचत्रित: एज त्रड्टेक्शन ) एआई कय कचे्च डे्टा से सूचनात्मक सार सोंरचनाएों  बनाने में मदद करता है। 

मशीन धारणा दुत्रनया के पहलुओों का पता लगाने के त्रलए सेंसर (जैसे कैमरा, माइक्यियन, वायरलेस त्रसग्नल, सत्रक्य त्रलड्ार , 
सयनार, रड्ार और स्पशि सेंसर ) से इनपुट का उपययग करने की क्षमता है। कों पू्यटर त्रवजन दृश्य इनपुट का त्रवशे्लषण करने की 
क्षमता है। [55]

 इस के्षि में वाक् पहचान , 
[56]

 छत्रव वगीकरण , 
[57]

 चेहरे की पहचान , वसु्त पहचान , 
[58]

 और रयबयत्रटक 

धारणा शात्रमल है । [59]
 

त्रवचार-त्रवमशि 

सामात्रजक बुद्धिमत्ता 

 

त्रकस्त , प्रारों त्रभक सामात्रजक कौशल वाला एक रयबयट 
[61]

 

प्रभावशाली कों पू्यत्रटोंग एक अोंतः त्रवषय छि है त्रजसमें ऐसी प्रणात्रलयााँ शात्रमल हैं जय मानवीय भावना, भावना और मनयदशा 
कय पहचानती हैं, व्यािा करती हैं, सोंसात्रधत करती हैं या अनुकरण करती हैं । [62]

 उदाहरण के त्रलए, कुछ आभासी सहायकयों 
कय बातचीत करने या यहाों तक त्रक त्रवनयदी ढोंग से मजाक करने के त्रलए प्रयग्राम त्रकया जाता है; यह उन्हें मानव सोंपकि  की 
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भावनात्मक गत्रतशीलता के प्रत्रत अत्रधक सोंवेदनशील बनाता है, या अन्यथा मानव-कों पू्यटर सोंपकि  कय सुत्रवधाजनक बनाता है 

। हालााँत्रक, इससे भयले-भाले उपययगकतािओों कय यह अवास्तत्रवक अवधारणा त्रमलती है त्रक मौजूदा कों पू्यटर एजेंट वास्तव में 
त्रकतने बुद्धिमान हैं। [63]

 भावात्मक कों पू्यत्रटोंग से सोंबोंत्रधत मध्यम सिलताओों में पाठ्य भावना त्रवशे्लषण और, हाल ही में, शात्रमल 

हैं।मल्टीमॉड्ल भावना त्रवशे्लषण , त्रजसमें एआई वीत्रड्ययटेप त्रकए गए त्रवषय द्वारा प्रदत्रशित प्रभावयों कय वगीकृत करता है। [64]
 

सामान्य बुद्धि 

कृत्रिम सामान्य बुद्धि वाली एक मशीन मानव बुद्धि के समान व्यापकता और बहुमुखी प्रत्रतभा के साथ त्रवत्रभन्न प्रकार की 
समस्याओों कय हल करने में सक्षम हयनी चात्रहए। [8]

 

औजार 

एआई अनुसोंधान उपरयि लक्ष्यों कय पूरा करने के त्रलए त्रवत्रभन्न प्रकार के उपकरणयों का उपययग करता है। [बी] 

खयज और अनुकूलन 

एआई कई सोंभात्रवत समाधानयों कय समझदारी से खयजकर कई समस्याओों का समाधान कर सकता है। [65]
 एआई में दय बहुत 

अलग प्रकार की खयज का उपययग त्रकया जाता है: राज्य अोंतररक्ष खयज और स्थानीय खयज । 

राज्य अोंतररक्ष खयज 

राज्य अोंतररक्ष खयज एक लक्ष् राज्य कय खयजने का प्रयास करने के त्रलए सोंभात्रवत राज्ययों के पेड के माध्यम से खयज करती 
है। [66]

 उदाहरण के त्रलए, ययजना एल्गयररदम लक्ष्यों और उप-लक्ष्यों के पेडयों के माध्यम से खयज करते हैं, लक्ष् लक्ष् के त्रलए 

रास्ता खयजने का प्रयास करते हैं, इस प्रत्रक्या कय साधन-अोंत त्रवशे्लषण कहा जाता है । [67]
 

वास्तत्रवक दुत्रनया की अत्रधकाोंश समस्याओों के त्रलए सरल त्रवसृ्तत खयजें [68]
 शायद ही कभी पयािप्त हयती हैं: खयज स्थान (खयज 

करने के त्रलए स्थानयों की सोंिा) तेजी से खगयलीय सोंिा तक बढ़ जाती है । पररणाम एक ऐसी खयज है जय बहुत धीमी है या 
कभी पूरी नही ों हयती। [12]

 " ह्युररद्धिक्स " या "अोंगूिे के त्रनयम" उन त्रवकल्यों कय प्राथत्रमकता देने में मदद कर सकते हैं जय 
त्रकसी लक्ष् तक पहुोंचने की अत्रधक सोंभावना रखते हैं। [69]

 

शतरोंज या गय जैसे खेल-खेलने वाले कायिक्मयों के त्रलए प्रत्रतकूल खयज का उपययग त्रकया जाता है। यह सोंभात्रवत चालयों और 
जवाबी चालयों के वृक्ष के माध्यम से त्रवजयी द्धस्थत्रत की तलाश करता है। [70]

 

स्थानीय खयज 

 

वैत्रश्वक नू्यनतम की तलाश में एक कण झुोंड् 

स्थानीय खयज त्रकसी समस्या का सोंिात्मक समाधान खयजने के त्रलए गत्रणतीय अनुकूलन का उपययग करती है । यह त्रकसी 
प्रकार के अनुमान से शुरू हयता है और त्रिर अनुमान कय धीरे-धीरे पररषृ्कत करता जाता है जब तक त्रक कयई और सुधार न 

त्रकया जा सके। इन एल्गयररदम कय अोंधी पहाडी चढ़ाई के रूप में देखा जा सकता है : हम पररदृश्य पर एक यादृद्धच्छक त्रबोंदु पर 
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खयज शुरू करते हैं, और त्रिर, छलाोंग या कदमयों से, हम अपने अनुमान कय ऊपर की ओर बढ़ाते रहते हैं, जब तक त्रक हम 

शीषि पर नही ों पहुोंच जाते। इस प्रत्रक्या कय ियकेद्धिक गे्रत्रड्एों ट त्रड्सेंट कहा जाता है । [71]
 

त्रवकासवादी सोंगणना अनुकूलन खयज के एक रूप का उपययग करती है। उदाहरण के त्रलए, वे जीवयों की आबादी (अनुमानयों) से 

शुरू कर सकते हैं और त्रिर उन्हें उत्पररवत्रतित और पुनसिंययत्रजत करने की अनुमत्रत दे सकते हैं, प्रते्यक पीढ़ी में जीत्रवत रहने के 

त्रलए केवल सबसे ययग्य का चयन कर सकते हैं (अनुमानयों कय पररषृ्कत करते हुए)। [72]
 

त्रवतररत खयज प्रत्रक्याएों  झुोंड् खुत्रिया एल्गयररदम के माध्यम से समन्वत्रयत कर सकती हैं। खयज में उपययग त्रकए जाने वाले दय 
लयकत्रप्रय झुोंड् एल्गयररदम कण झुोंड् अनुकूलन (पत्रक्षययों के झुोंड् से पे्रररत ) और ची ोंटी कॉलयनी अनुकूलन ( ची ोंटी टर ेल्स से पे्रररत ) 

हैं। [73]
 

तोंत्रिका नेटवकि  और साोंद्धिकीय वगीकरणकताि (नीचे चचाि की गई है), स्थानीय खयज के एक रूप का भी उपययग करते हैं, जहाों 
खयजा जाने वाला "पररदृश्य" सीखने से बनता है। 

तकि  

औपचाररक तकि  का उपययग तकि  और ज्ञान प्रत्रतत्रनत्रधत्व के त्रलए त्रकया जाता है । [74]
 औपचाररक तकि  दय मुि रूपयों में आता 

है: प्रस्तावात्मक तर्क (जय सही या गलत बयानयों पर काम करता है और "और", "या", "नही ों" और "त्रनत्रहत" जैसे तात्रकि क 

सोंययजकयों का उपययग करता है) 
[75]

 और त्रवधेय तकि  (जय वसु्तओों, त्रवधेय और सोंबोंधयों पर भी काम करता है और " हर एक्स 

एक वाई है " और " कुछ एक्स हैं जय वाई हैं " जैसे क्ाोंत्रटिायर का उपययग करता है)। [76]
 

तात्रकि क अनुमान (या कटौती ) अन्य कथनयों से एक नए कथन ( त्रनष्कषि ) कय सात्रबत करने की प्रत्रक्या है जय पहले से ही सत्य 

( पररसर ) के रूप में जाना जाता है। [77]
 एक तात्रकि क ज्ञान आधार अनुमान के त्रवशेष मामले के रूप में प्रश्नयों और दावयों कय भी 

सोंभालता है। [78]
 एक अनुमान त्रनयम बताता है त्रक प्रमाण में एक वैध कदम क्ा है। सबसे सामान्य अनुमान त्रनयम सोंकल् है 

। [79]
 अनुमान कय उस पथ कय खयजने के त्रलए खयज करने तक सीत्रमत त्रकया जा सकता है जय पररसर से त्रनष्कषि तक जाता है, 

जहाों प्रते्यक चरण एक का अनुप्रययग हैअनुमान त्रनयम . 
[80]

 प्रत्रतबोंत्रधत ड्यमेन में सोंत्रक्षप्त प्रमाणयों कय छयडकर इस तरह से त्रकया 
गया अनुमान कत्रिन है। कयई कारगर, सशि एवों सामान्य त्रवत्रध नही ों खयजी जा सकी है। [81]

 

फजी लॉत्रजक 0 और 1 के बीच "सच्चाई की त्रड्ग्री" त्रनत्रदिष्ट करता है और अत्रनत्रितता और सोंभाव्य द्धस्थत्रतययों कय सोंभालता 
है। [82]

 गैर-मयनयटयत्रनक तकि  त्रड्फॉल्ट तकि  कय सोंभालने के त्रलए त्रड्जाइन त्रकए गए हैं । [25]
 कई जत्रटल ड्यमेन का वणिन करने के 

त्रलए तकि  के अन्य त्रवशेष सोंस्करण त्रवकत्रसत त्रकए गए हैं ( ऊपर ज्ञान प्रत्रतत्रनत्रधत्व देखें)। 

अत्रनत्रित तकि  के त्रलए सोंभाव्य तरीके 

 

 

ओल्ड िेथिुल त्रवस्फयट डे्टा की उम्मीद-अत्रधकतम क्लिररोंग एक यादृद्धच्छक अनुमान से शुरू हयती है लेत्रकन त्रिर त्रवस्फयट के 

दय भौत्रतक रूप से अलग-अलग तरीकयों के सटीक क्लिररोंग पर सिलतापूविक एकत्रित हयती है। 
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एआई में कई समस्याओों (तकि , ययजना, सीखने, धारणा और रयबयत्रटक्स सत्रहत) के त्रलए एजेंट कय अधूरी या अत्रनत्रित जानकारी 
के साथ काम करने की आवश्यकता हयती है। एआई शयधकतािओों ने सोंभाव्यता त्रसिाोंत और अथिशास्त्र के तरीकयों का उपययग 

करके इन समस्याओों कय हल करने के त्रलए कई उपकरण तैयार त्रकए हैं । [83]
 

बायेत्रसयन नेटवकि  [84]
 एक बहुत ही सामान्य उपकरण है त्रजसका उपययग कई समस्याओों के त्रलए त्रकया जा सकता है, 

त्रजसमें तकि  ( बायेत्रसयन अनुमान एल्गयररदम का उपययग करना), [जी] [86]
 सीखना ( अपेक्षा-अत्रधकतमकरण एल्गयररदम का 

उपययग करना ), [एच] [88] शात्रमल है
 । ययजना ( त्रनणिय नेटवकि  का उपययग करके ) 

[89]
 और धारणा ( गत्रतशील बायेत्रसयन नेटवकि  

का उपययग करके )। [90]
 

सोंभाव्य एल्गयररदम का उपययग डे्टा की धाराओों कय त्रफल्टर करने, भत्रवष्वाणी करने, सुचारू करने और स्पष्टीकरण खयजने 

के त्रलए भी त्रकया जा सकता है, त्रजससे धारणा प्रणात्रलययों कय समय के साथ हयने वाली प्रत्रक्याओों का त्रवशे्लषण करने में मदद 

त्रमलती है (उदाहरण के त्रलए, त्रछपे हुए माकोव मॉड्ल या कलमन त्रफल्टर )। [90]
 

सटीक गत्रणतीय उपकरण त्रवकत्रसत त्रकए गए हैं जय त्रनणिय त्रसिाोंत , त्रनणिय त्रवशे्लषण , 
[91]

 और सूचना मूल् त्रसिाोंत का उपययग 

करके त्रवशे्लषण करते हैं त्रक एक एजेंट कैसे त्रवकल् चुन सकता है और ययजना बना सकता है । [92]
 इन उपकरणयों में माकोव 

त्रनणिय प्रत्रक्याएों  , [93]
 गत्रतशील त्रनणिय नेटवकि  , [90]

 गेम त्रसिाोंत और तोंि त्रड्जाइन जैसे मॉड्ल शात्रमल हैं । [94]
 

वगीकरणकताि और साोंद्धिकीय सीखने के तरीके 

सबसे सरल एआई अनुप्रययगयों कय दय प्रकारयों में त्रवभात्रजत त्रकया जा सकता है: एक तरि क्लात्रसिायर (उदाहरण के त्रलए "यत्रद 

चमकदार है तय हीरा"), और दूसरी ओर त्रनयोंिक (उदाहरण के त्रलए "यत्रद हीरा है तय हीरा उिाएों ")। क्लात्रसिायर [95]
 ऐसे 

फों क्शन हैं जय त्रनकटतम त्रमलान त्रनधािररत करने के त्रलए पैटनि त्रमलान का उपययग करते हैं। पयिवेत्रक्षत त्रशक्षण का उपययग करके 

चुने हुए उदाहरणयों के आधार पर उन्हें िीक त्रकया जा सकता है । प्रते्यक पैटनि (त्रजसे " अवलयकन " भी कहा जाता है) कय एक 

त्रनत्रित पूवित्रनधािररत वगि के साथ लेबल त्रकया जाता है। सभी अवलयकनयों कय उनके वगि लेबल के साथ त्रमलाकर डे्टा सेट के रूप 

में जाना जाता है । जब कयई नया अवलयकन प्राप्त हयता है, तय उस अवलयकन कय त्रपछले अनुभव के आधार पर वगीकृत त्रकया 
जाता है। [43]

 

कई प्रकार के क्लात्रसिायर उपययग में हैं। त्रनणिय वृक्ष सबसे सरल और सबसे व्यापक रूप से उपययग त्रकया जाने वाला 
प्रतीकात्मक मशीन लत्रनिंग एल्गयररदम है। [96]

 1990 के दशक के मध्य तक के-त्रनकटतम पडयसी एल्गयररदम सबसे व्यापक रूप 

से इसे्तमाल त्रकया जाने वाला एनालॉग एआई था, और सपयटि वेटर मशीन (एसवीएम) जैसी कनेल त्रवत्रधययों ने 1990 के दशक 

में के-त्रनकटतम पडयसी कय त्रवस्थात्रपत कर त्रदया। [97]
 कत्रथत तौर पर अनुभवहीन बेयस क्लात्रसिायररयर अपनी से्कलेत्रबत्रलटी 

के कारण Google में "सबसे व्यापक रूप से उपययग त्रकया जाने वाला त्रशक्षाथी" है 
[98] । [99]

 तोंत्रिका नेटवकि  का उपययग 

क्लात्रसिायर के रूप में भी त्रकया जाता है। [100]
 

कृत्रिम तोंत्रिका प्रसार 

 

तोंत्रिका नेटवकि  नयड््स का एक परस्पर जुडा हुआ समूह है, जय मानव मद्धस्तष्क में नू्यरॉन्स के त्रवशाल नेटवकि  के समान है । 
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कृत्रिम तोंत्रिका नेटवकि  [100]
 मानव मद्धस्तष्क के त्रड्जाइन से पे्रररत थे: एक सरल "नू्यरॉन" एन अन्य नू्यरॉन्स से इनपुट स्वीकार 

करता है, त्रजनमें से प्रते्यक, सत्रक्य हयने (या "त्रनकालने") के पक्ष या त्रवपक्ष में एक महत्वपूणि "वयट" ड्ालता है। क्ा नू्यरॉन एन 

कय स्वयों सत्रक्य हयना चात्रहए। व्यवहार में, इनपुट "नू्यरॉन्स" सोंिाओों की एक सूची है , "वजन" एक मैत्रटरक्स है , अगली परत 

एक बढ़ते फों क्शन द्वारा से्कल त्रकया गया ड्ॉट उत्पाद (यानी, कई भाररत ययग ) है , जैसे त्रक लॉत्रजद्धिक फों क्शन । "वास्तत्रवक 

तोंत्रिका कयत्रशकाओों और सोंरचनाओों से समानता सतही है",. 
[101] [मैं]

 

तोंत्रिका नेटवकि  के त्रलए सीखने के एल्गयररदम स्थानीय खयज का उपययग करके उन वजनयों कय चुनते हैं जय प्रत्रशक्षण के दौरान 

प्रते्यक इनपुट के त्रलए सही आउटपुट प्राप्त करें गे। सबसे आम प्रत्रशक्षण तकनीक बैकप्रॉपैगेशन एल्गयररदम है। [102]
 तोंत्रिका 

नेटवकि  इनपुट और आउटपुट के बीच जत्रटल सोंबोंधयों कय मॉड्ल करना और डे्टा में पैटनि ढूोंढना सीखते हैं। त्रसिाोंत रूप में, एक 

तोंत्रिका नेटवकि  कयई भी कायि सीख सकता है। [103]
 

िीड्िॉरवड्ि  नू्यरल नेटवकि  में त्रसग्नल केवल एक ही त्रदशा में गुजरता है। [104]
 आवतिक तोंत्रिका नेटवकि  आउटपुट त्रसग्नल कय 

वापस इनपुट में फीड् करते हैं, जय त्रपछले इनपुट र्टनाओों की अल्कात्रलक यादयों की अनुमत्रत देता है। दीर्िकात्रलक 

अल्कात्रलक मेमयरी आवती नेटवकि  के त्रलए सबसे सिल नेटवकि  आत्रकि टेक्चर है। [105]
 परसेप्ट्र यन 

[106]
 नू्यरॉन्स की केवल एक 

परत का उपययग करते हैं, गहन त्रशक्षा [107]
 कई परतयों का उपययग करती है। सोंवादात्मक तोंत्रिका नेटवकि  उन नू्यरॉन्स के बीच 

सोंबोंध कय मजबूत करते हैं जय एक दूसरे के "करीब" हयते हैं - यह छत्रव प्रसोंस्करण में त्रवशेष रूप से महत्वपूणि है , जहाों नू्यरॉन्स 

का एक स्थानीय सेट हयना चात्रहएनेटवकि  द्वारा त्रकसी वसु्त की पहचान करने से पहले एक "त्रकनारे" की पहचान करें  । [108]
 

ध्यान लगा के पढ़ना या सीखना 

 

गहन त्रशक्षण में अमूतिता की कई परतयों पर छत्रवययों का प्रत्रतत्रनत्रधत्व करना [109]
 

ड्ीप लत्रनिंग 
[107]

 नेटवकि  के इनपुट और आउटपुट के बीच नू्यरॉन्स की कई परतयों का उपययग करता है। कई परतें कचे्च इनपुट 

से उत्तरयत्तर उच्च-स्तरीय सुत्रवधाएाँ  त्रनकाल सकती हैं। उदाहरण के त्रलए, छत्रव प्रसोंस्करण में , त्रनचली परतें त्रकनारयों की पहचान 

कर सकती हैं, जबत्रक उच्च परतें मानव से सोंबोंत्रधत अवधारणाओों जैसे अोंक या अक्षर या चेहरे की पहचान कर सकती हैं। [110]
 

ड्ीप लत्रनिंग ने कृत्रिम बुद्धिमत्ता के कई महत्वपूणि उपके्षियों में कायिक्मयों के प्रदशिन में कािी सुधार त्रकया है, त्रजसमें कों पू्यटर 
त्रवजन , वाक् पहचान , छत्रव वगीकरण 

[111]
 और अन्य शात्रमल हैं। इतने सारे अनुप्रययगयों में गहन त्रशक्षण इतना अच्छा प्रदशिन 

करता है इसका कारण 2023 तक ज्ञात नही ों है। [112]
 2012-2015 में गहन त्रशक्षण की अचानक सिलता त्रकसी नई खयज या 

सैिाोंत्रतक सिलता (गहरे तोंत्रिका नेटवकि  और बैकप्रयपेगेशन) के कारण नही ों हुई थी 1950 के दशक तक कई लयगयों द्वारा 
वत्रणित त्रकया गया है) 

[जे]
 लेत्रकन दय कारकयों के कारण: कों पू्यटर शद्धि में अत्रवश्वसनीय वृद्धि ( जीपीयू पर द्धस्वच करने से गत्रत में 

सौ गुना वृद्धि सत्रहत)) और बडी मािा में प्रत्रशक्षण डे्टा की उपलब्धता, त्रवशेष रूप से बेंचमाकि  परीक्षण के त्रलए उपययग त्रकए 

जाने वाले त्रवशाल कू्रेटेड् डे्टासेट , जैसे त्रक इमेजनेट । [क] 
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त्रवत्रशष्ट हाड्िवेयर और सॉफ्टवेयर 

2010 के अोंत में, ग्रात्रिक्स प्रयसेत्रसोंग यूत्रनट (जीपीयू) जय तेजी से एआई-त्रवत्रशष्ट सोंवििन के साथ त्रड्जाइन त्रकए गए थे और 
त्रवशेष टेन्सरिय सॉफ्टवेयर के साथ उपययग त्रकए गए थे, ने पहले इसे्तमाल त्रकए गए सेंटर ल प्रयसेत्रसोंग यूत्रनट (सीपीयू) कय बडे 

पैमाने पर (वात्रणद्धज्यक और शैक्षत्रणक) के त्रलए प्रमुख साधन के रूप में बदल त्रदया था। मशीन लत्रनिंग मॉड्ल का 
प्रत्रशक्षण। [121]

 ऐत्रतहात्रसक रूप से, त्रलस्प , प्रयलॉग और अन्य जैसी त्रवत्रशष्ट भाषाओों का उपययग त्रकया गया था। 

अनुप्रययग 

कलाकार जयसेि आयरले के इस 2018 प्रयजेट के त्रलए एआई कय पुनजािगरण त्रचिकार रािेल के रोंगयों और ब्रशिर यक में त्रवत्रशष्ट 

पैटनि सीखना था । त्रचि में अत्रभनेिी ओरनेला मुटी का चेहरा त्रदखाया गया है , त्रजसे रािेल की शैली में एआई द्वारा "त्रचत्रित" त्रकया 
गया है। 

एआई और मशीन लत्रनिंग तकनीक का उपययग 2020 के अत्रधकाोंश आवश्यक अनुप्रययगयों में त्रकया जाता है, त्रजनमें शात्रमल 

हैं: खयज इोंजन (जैसे Google खयज ), ऑनलाइन त्रवज्ञापनयों कय लत्रक्षत करना , [122]
 अनुशोंसा प्रणाली 

( नेटद्धिक्स , यूटू्यब या अमेज़ॅन द्वारा प्रस्तात्रवत ), इोंटरनेट टर ैत्रफक चलाना , 
[123] [124]

 लत्रक्षत 

त्रवज्ञापन ( एड्सेंस , िेसबुक ), आभासी सहायक (जैसे त्रसरी या एलेक्सा ), [125]
 स्वायत्त 

वाहन (सत्रहत)ड्र यन , एड्ीएएस और सेल्फ-ड्र ाइत्रवोंग कारें  ), स्वचात्रलत भाषा अनुवाद ( माइक्यसॉफ्ट टर ाोंसलेटर , गूगल 

टर ाोंसलेट ), चेहरे की पहचान ( एप्पल का िेस आईड्ी या माइक्यसॉफ्ट का ड्ीपिेस ) और छत्रव लेबत्रलोंग 

( िेसबुक , एप्पल के आईियटय और त्रटकटॉक द्वारा उपययग त्रकया जाता है ) . 

ऐसे हजारयों सिल AI अनुप्रययग भी हैं त्रजनका उपययग त्रवत्रशष्ट उद्ययगयों या सोंस्थानयों की त्रवत्रशष्ट समस्याओों कय हल करने के त्रलए 

त्रकया जाता है। 2017 के सवेक्षण में, पाोंच में से एक कों पनी ने बताया त्रक उन्हयोंने कुछ पेशकशयों या प्रत्रक्याओों में "एआई" कय 
शात्रमल त्रकया है। [126]

 कुछ उदाहरण ऊजाि भोंड्ारण , 
[127]

 त्रचत्रकत्सा त्रनदान, सैन्य रसद, न्यात्रयक त्रनणिययों के पररणाम की 
भत्रवष्वाणी करने वाले अनुप्रययग, 

[128]
 त्रवदेश नीत्रत , 

[129]
 या आपूत्रति शृ्ोंखला प्रबोंधन हैं। 

एआई की सबसे उन्नत तकनीकयों कय प्रदत्रशित करने और परीक्षण करने के त्रलए 1950 के दशक से गेम खेलने के कायिक्मयों का 
उपययग त्रकया जाता रहा है। ड्ीप बू्ल 11 मई 1997 कय मौजूदा त्रवश्व शतरोंज चैंत्रपयन, गैरी कास्परयव कय हराने वाला पहला 
कों पू्यटर शतरोंज-खेल प्रणाली बन गया। [130]

 2011 में, एक ख़तरे में! द्धक्ज शय प्रदशिनी मैच, आईबीएम के प्रश्न उत्तर 
प्रणाली , वॉटसन , ने दय सबसे बडे ख़तरे कय हराया! चैंत्रपयन, बै्रड् रटर और केन जेत्रनोंग्स , महत्वपूणि अोंतर से। [131]

 माचि 2016 

में, अल्फागय ने गय के 5 में से 4 गेम जीतेगय चैंत्रपयन ली सेड्यल के साथ एक मैच में , त्रबना त्रकसी बाधा के पेशेवर गय द्धखलाडी 
कय हराने वाला पहला कों पू्यटर गय -िेइोंग त्रसिम बन गया । [132]

 त्रिर इसने 2017 में के जी कय हराया , जय उस समय लगातार 
दय वषों तक त्रवश्व नोंबर 1 रैं त्रकों ग पर बने रहे। [133] [134] [135]

 अन्य कायिक्म अपूणि जानकारी वाले खेलयों कय सोंभालते हैं; जैसे 

त्रक अलौत्रकक स्तर पर पयकर के त्रलए, िुररबस 
[एल]

 और सेत्रियस । [137]
 2010 के दशक में ड्ीपमाइोंड् ने एक "सामान्यीकृत 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता" त्रवकत्रसत की जय कई त्रवत्रवध अटारी सीख सकती थी खेल अपने आप। [138]
 

2020 की शुरुआत में, जेनरेत्रटव एआई कय व्यापक प्रत्रसद्धि त्रमली। GPT-3 और अन्य बडे भाषा मॉड्ल पर 
आधाररत ChatGPT कय 14% अमेररकी वयस्कयों द्वारा आजमाया गया था। [139]

 त्रमड्जनी , ड्ीएएलएल -ई और िेबल 

त्रड्फू्यजन जैसे एआई-आधाररत टेक्स्ट-टू-इमेज जनरेटर के बढ़ते यथाथिवाद और उपययग में आसानी ने वायरल एआई-जनरेटेड् 

तस्वीरयों का चलन बढ़ा त्रदया है । सफेद पफर कयट पहने पयप फ्ाोंत्रसस की एक नकली तस्वीर ने व्यापक ध्यान आकत्रषित त्रकया 
, 

[142]
 ड्यनाल्ड टरम्प की काल्त्रनक त्रगरफ्तारी ,[143]

 और पेंटागन पर हमले की अिवाह,
 [144]

 साथ ही पेशेवर रचनात्मक कलाओों 
में उपययग। [145] [146]

 

अल्फाियल्ड 2 (2020) ने प्रयटीन की 3ड्ी सोंरचना कय महीनयों के बजाय र्ोंटयों में अनुमात्रनत करने की क्षमता का प्रदशिन 

त्रकया। [147] 
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नीत्रत 

त्रकसी भी शद्धिशाली तकनीक की तरह AI के भी सोंभात्रवत लाभ और सोंभात्रवत जयद्धखम हैं। एआई त्रवज्ञान कय आगे बढ़ाने और 
गोंभीर समस्याओों का समाधान खयजने में सक्षम हय सकता है: ड्ीप माइोंड् के डे्त्रमस हसात्रबस कय उम्मीद है त्रक "बुद्धिमत्ता कय 
हल त्रकया जाएगा, और त्रिर उसका उपययग बाकी सभी चीजयों कय हल करने के त्रलए त्रकया जाएगा"। [148]

 हालााँत्रक, जैसे-जैसे 

एआई का उपययग व्यापक हय गया है, कई अनपेत्रक्षत पररणामयों और जयद्धखमयों की पहचान की गई है। [149]
 

पररणाम 

यत्रद मशीन लत्रनिंग एद्धिकेशन पक्षपाती डे्टा से सीखते हैं तय वे पक्षपातपूणि हयोंगे। [150]
 डे्वलपसि कय इस बात की जानकारी नही ों 

हयगी त्रक पूवािग्रह मौजूद है। [151]
 त्रजस तरह से प्रत्रशक्षण डे्टा का चयन त्रकया जाता है और त्रजस तरह से एक मॉड्ल कय तैनात 

त्रकया जाता है, उससे पूवािग्रह का पररचय त्रदया जा सकता है। [152] [150]
 यत्रद पक्षपातपूणि एल्गयररदम का उपययग ऐसे त्रनणिय लेने 

के त्रलए त्रकया जाता है जय लयगयों कय गोंभीर रूप से नुकसान पहुोंचा सकता है (जैसा त्रक 

यह त्रचत्रकत्सा , त्रवत्त , भती , आवास या पुत्रलत्रसोंग में हय सकता है ) तय एल्गयररदम भेदभाव का कारण बन सकता है 

। [153]
 त्रनष्पक्षतामशीन लत्रनिंग में इस बात का अध्ययन त्रकया जाता है त्रक एल्गयररथम पूवािग्रह से हयने वाले नुकसान कय कैसे 

रयका जाए। यह एआई के भीतर अकादत्रमक अध्ययन का गोंभीर के्षि बन गया है। शयधकतािओों ने पता लगाया है त्रक "त्रनष्पक्षता" 
कय सभी त्रहतधारकयों कय सोंतुष्ट करने वाले तरीके से पररभात्रषत करना हमेशा सोंभव नही ों हयता है। [154]

 

28 जून 2015 कय, Google फयटय की नई छत्रव लेबत्रलोंग सुत्रवधा ने गलती से जैकी एल्सीन और एक दयस्त कय "गयररल्ला" के 

रूप में पहचान त्रलया क्योंत्रक वे काले थे। त्रसिम कय एक डे्टासेट पर प्रत्रशत्रक्षत त्रकया गया था त्रजसमें काले लयगयों की बहुत कम 

छत्रवयाों थी ों, [155]
 एक समस्या त्रजसे "नमूना आकार असमानता" कहा जाता था। [156]

 Google ने त्रसिम कय त्रकसी भी चीज 

कय "गयररल्ला" के रूप में लेबल करने से रयककर इस समस्या कय "िीक" कर त्रदया। आि साल बाद, 2023 में, Google फयटय 
अभी भी गयररल्ला की पहचान नही ों कर सका, और न ही Apple, Facebook, Microsoft और Amazon के समान 

उत्पाद। [157]
 

कम्पास एक व्यावसात्रयक कायिक्म है त्रजसका व्यापक रूप से अमेररकी अदालतयों द्वारा प्रत्रतवादी के दयबारा अपराध करने 

वाले बनने की सोंभावना का आकलन करने के त्रलए उपययग त्रकया जाता है । 2016 में, प्रयपद्धब्लका में जूत्रलया एों गत्रवन ने पाया त्रक 

कम्पास ने नस्लीय पूवािग्रह प्रदत्रशित त्रकया, इस तथ् के बावजूद त्रक कायिक्म में प्रत्रतवात्रदययों की नस्ल नही ों बताई गई 

थी। हालााँत्रक शे्वत और अशे्वत दयनयों के त्रलए िुत्रट दर त्रबलु्कल 61% के बराबर अोंशाोंत्रकत की गई थी, प्रते्यक जात्रत के त्रलए िुत्रटयााँ 
अलग-अलग थी ों - त्रसिम ने लगातार इस सोंभावना कय कम करके आोंका त्रक एक काला व्यद्धि त्रिर से अपराध करेगा और इस 

सोंभावना कय कम करके आोंका जाएगा त्रक एक शे्वत व्यद्धि ऐसा करेगा। दयबारा अपमान न करें . [158]
 2017 में, कई 

शयधकताि [एम]त्रदखाया गया त्रक कम्पास के त्रलए त्रनष्पक्षता के सभी सोंभात्रवत उपाययों कय समाययत्रजत करना गत्रणतीय रूप से 

असोंभव था जब डे्टा में गयरयों और अशे्वतयों के त्रलए दयबारा अपराध की आधार दरें  अलग-अलग थी ों। [160]
 

एक प्रयग्राम पक्षपातपूणि त्रनणिय ले सकता है, भले ही डे्टा स्पष्ट रूप से त्रकसी समस्याग्रस्त त्रवशेषता (जैसे "जात्रत" या "त्रलोंग") का 
उले्लख न करता हय। यह सुत्रवधा अन्य सुत्रवधाओों (जैसे "पता", "खरीदारी इत्रतहास" या "प्रथम नाम") के साथ सहसोंबि हयगी, 
और कायिक्म इन सुत्रवधाओों के आधार पर वही त्रनणिय लेगा जय वह "जात्रत" या "त्रलोंग" पर करेगा। [161]

 मयररत्जज हाड्िट ने कहा, 
"इस शयध के्षि में सबसे मजबूत तथ् यह है त्रक अोंधेपन के माध्यम से त्रनष्पक्षता काम नही ों करती है।" [162]

 

कम्पास की आलयचना ने एआई के दुरुपययग की एक गहरी समस्या पर प्रकाश ड्ाला। मशीन लत्रनिंग मॉड्ल "भत्रवष्वात्रणयाों" 
करने के त्रलए त्रड्जाइन त्रकए गए हैं जय केवल तभी मान्य हयते हैं जब हम मानते हैं त्रक भत्रवष् अतीत जैसा हयगा। यत्रद उन्हें उस 

डे्टा पर प्रत्रशत्रक्षत त्रकया जाता है त्रजसमें अतीत में नस्लवादी त्रनणिययों के पररणाम शात्रमल हैं, तय मशीन लत्रनिंग मॉड्ल कय यह 

अनुमान लगाना हयगा त्रक भत्रवष् में नस्लवादी त्रनणिय त्रलए जाएों गे। दुभािग्य से, यत्रद कयई एद्धिकेशन इन भत्रवष्वात्रणययों 
कय अनुशोंसाओों के रूप में उपययग करता है , तय इनमें से कुछ "त्रसिाररशें" सोंभवतः  नस्लवादी हयोंगी। [163]

 इस प्रकार, मशीन 

लत्रनिंग उन के्षियों में त्रनणिय लेने में मदद करने के त्रलए उपयुि नही ों है जहाों उम्मीद है त्रक भत्रवष् अतीत से बेहतर हयगा। यह 

आवश्यक रूप से वणिनात्मक है न त्रक त्रनषेधात्मक। [एन]
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पूवािग्रह और अनुत्रचतता का पता नही ों चल पाता क्योंत्रक डे्वलपसि में अत्रधकतर शे्वत और पुरुष हैं: एआई इोंजीत्रनयरयों में, लगभग 

4% अशे्वत हैं और 20% मत्रहलाएों  हैं। [156]
 

दत्रक्षण कयररया के त्रसययल में एसयत्रसएशन िॉर कों पू्यत्रटोंग मशीनरी ने त्रनष्पक्षता, जवाबदेही और पारदत्रशिता (ACM FAccT 

2022) पर अपने 2022 समे्मलन में यह त्रसिाररश करते हुए त्रनष्कषि प्रसु्तत और प्रकात्रशत त्रकए त्रक जब तक AI और 
रयबयत्रटक्स त्रसिम पूवािग्रह गलत्रतययों से मुि सात्रबत नही ों हय जाते, तब तक वे असुरत्रक्षत और िुत्रटपूणि इोंटरनेट डे्टा के त्रवशाल, 

अत्रनयत्रमत स्रयतयों पर प्रत्रशत्रक्षत स्व-त्रशक्षण तोंत्रिका नेटवकि  के उपययग कय कम त्रकया जाना चात्रहए। [165]
 

पारदत्रशिता की कमी 

अत्रधकाोंश आधुत्रनक एआई एद्धिकेशन यह नही ों बता सकते त्रक वे त्रकसी त्रनणिय पर कैसे पहुोंचे। [166]
 गहरे तोंत्रिका नेटवकि  में 

इनपुट और आउटपुट के बीच सोंबोंधयों की बडी मािा और पररणामी जत्रटलता एक त्रवशेषज्ञ के त्रलए भी यह समझाना मुद्धिल 

बना देती है त्रक उन्हयोंने अपने आउटपुट कैसे तैयार त्रकए, त्रजससे वे एक बै्लक बॉक्स बन गए । [167]
 

ऐसे कई मामले सामने आए हैं जहाों एक मशीन लत्रनिंग प्रयग्राम ने कियर परीक्षण पास त्रकए, लेत्रकन त्रिर भी प्रयग्रामर ने जय इरादा 
त्रकया था, उससे कुछ अलग सीखा। उदाहरण के त्रलए, जद्धिन कय और रॉबटो नयवयआ ने एक ऐसी प्रणाली त्रवकत्रसत की जय 
त्रचत्रकत्सा पेशेवरयों की तुलना में त्वचा रयगयों की बेहतर पहचान कर सकती है, हालाोंत्रक इसने रूलर वाली त्रकसी भी छत्रव कय 
"कैं सरयुि" के रूप में वगीकृत त्रकया , क्योंत्रक र्ातक बीमाररययों की तस्वीरयों में आमतौर पर पैमाना त्रदखाने के त्रलए रूलर 
शात्रमल हयता है। [168]

2015 में ररच कारुआना द्वारा एक अत्रधक खतरनाक उदाहरण खयजा गया था: एक मशीन लत्रनिंग त्रसिम 

त्रजसने मृतु्य के जयद्धखम की सटीक भत्रवष्वाणी की थी, 65 वषि से अत्रधक उम्र के अस्थमा और साोंस लेने में कत्रिनाई वाले रयगी 
कय "कम जयद्धखम" के रूप में वगीकृत त्रकया था। आगे के शयध से पता चला त्रक इस तरह के उच्च जयद्धखम वाले मामलयों में, 
अस्पताल अत्रधक सोंसाधन आवोंत्रटत करेगा और रयगी के जीवन कय बचाएगा, त्रजससे कायिक्म द्वारा मापा गया जयद्धखम कम हय 
जाएगा। [169]

 इस तरह की गलत्रतयााँ तब स्पष्ट हय जाती हैं जब हमें पता चलता है त्रक कायिक्म त्रकसी त्रनणिय पर कैसे पहुोंचा 
है। स्पष्टीकरण के त्रबना, इन समस्याओों का पता तब तक नही ों लगाया जा सकता जब तक त्रक उन्हयोंने नुकसान न पहुाँचाया हय। 

दूसरा मुद्दा यह है त्रक त्रजन लयगयों कय एल्गयररदम के त्रनणिय से नुकसान हुआ है, उन्हें स्पष्टीकरण का अत्रधकार है । उदाहरण के 

त्रलए, ड्ॉटरयों कय अपने त्रकसी भी त्रनणिय के पीछे के तकि  कय स्पष्ट रूप से और पूरी तरह से समझाने की आवश्यकता हयती 
है। [170]

 2016 में यूरयपीय सोंर् के सामान्य डे्टा सोंरक्षण त्रवत्रनयमन के शुरुआती मसौदे में एक स्पष्ट बयान शात्रमल था त्रक यह 

अत्रधकार मौजूद है। [ओ]
 उद्ययग त्रवशेषज्ञयों ने कहा त्रक यह एक अनसुलझी समस्या है त्रजसका कयई समाधान नही ों त्रदख रहा 

है। त्रनयामकयों ने तकि  त्रदया त्रक त्रिर भी नुकसान वास्तत्रवक है: यत्रद समस्या का कयई समाधान नही ों है, तय उपकरणयों का उपययग 

नही ों त्रकया जाना चात्रहए। [171]
 

DARPA ने इन समस्याओों कय सुलझाने और हल करने के त्रलए 2014 में XAI ("एक्सिेनेबल आत्रटित्रित्रशयल इोंटेत्रलजेंस") 

कायिक्म की स्थापना की । [172]
 

पारदत्रशिता समस्या के कई सोंभात्रवत समाधान हैं। मल्टीटास्क लत्रनिंग लक्ष् वगीकरण के अलावा बडी सोंिा में आउटपुट प्रदान 

करता है। ये अन्य आउटपुट डे्वलपसि कय यह त्रनष्कषि त्रनकालने में मदद कर सकते हैं त्रक नेटवकि  ने क्ा सीखा 
है। [173]

 ड्ीकयनवयलू्शन , ड्ीपड्र ीम और अन्य जेनरेत्रटव तरीके डे्वलपसि कय यह देखने की अनुमत्रत दे सकते हैं त्रक गहरे 
नेटवकि  की त्रवत्रभन्न परतयों ने क्ा सीखा है और आउटपुट उत्पन्न करते हैं जय सुझाव दे सकते हैं त्रक नेटवकि  क्ा सीख रहा 
है। [174]

 सुपरस्पासि रैद्धखक पूणािंक मॉड्ल वगीकरण के बजाय सबसे महत्वपूणि त्रवशेषताओों की पहचान करने के त्रलए सीखने 

का उपययग करते हैं। इन त्रवशेषताओों कय सरल रूप से जयडने से वगीकरण त्रकया जा सकता है (अथाित सीखने का उपययग एक 

बनाने के त्रलए त्रकया जाता है)।स्कयररोंग त्रसिम क्लात्रसिायर , जय पारदशी है)। [175]
 

बुरे अत्रभनेता और हत्रथयारबोंद एआई 

र्ातक स्वायत्त हत्रथयार एक ऐसी मशीन है जय मानव पयिवेक्षण के त्रबना मानव लक्ष्यों का पता लगाती है, चुनती है और उन पर 
हमला करती है। [पी] 2015 तक, पचास से अत्रधक देशयों में युिके्षि रयबयटयों पर शयध त्रकए जाने की सूचना त्रमली थी। [177]

 इन 

हत्रथयारयों कय कई कारणयों से त्रवशेष रूप से खतरनाक माना जाता है: यत्रद वे त्रकसी त्रनदोष व्यद्धि कय मारते हैं तय यह स्पष्ट नही ों 
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है त्रक त्रकसे जवाबदेह िहराया जाना चात्रहए , यह सोंभावना नही ों है त्रक वे त्रवश्वसनीय रूप से लक्ष् चुनेंगे, और, यत्रद बडे पैमाने 

पर उत्पात्रदत त्रकया जाता है, तय वे सोंभात्रवत रूप से हत्रथयार हैं सामूत्रहक त्रवनाश . 
[178]

 2014 में, 30 देशयों (चीन सत्रहत) 

ने सोंयुि राष्टर  के तहत स्वायत्त हत्रथयारयों पर प्रत्रतबोंध का समथिन त्रकया ।कुछ पारोंपररक हत्रथयारयों पर कन्वेंशन , हालाोंत्रक सोंयुि 

राज्य अमेररका और अन्य इससे सहमत नही ों थे। [179]
 

एआई कई उपकरण प्रदान करता है जय त्रवशेष रूप से सत्तावादी सरकारयों के त्रलए उपययगी हैं: स्ाटि स्पाइवेयर , चेहरे की 
पहचान और आवाज की पहचान व्यापक त्रनगरानी की अनुमत्रत देती है ; ऐसी त्रनगरानी मशीन लत्रनिंग कय राज्य के सोंभात्रवत 

दुश्मनयों कय वगीकृत करने की अनुमत्रत देती है और उन्हें त्रछपने से रयक सकती है; अनुशोंसा प्रणात्रलयााँ अत्रधकतम प्रभाव के 

त्रलए प्रचार और गलत सूचना कय सटीक रूप से लत्रक्षत कर सकती हैं ; ड्ीपिेक गलत सूचना उत्पन्न करने में सहायता करता 
है; उन्नत AI सत्तावादी कें िीकृत त्रनणिय लेने में सक्षम हय सकता हैबाजार जैसी उदार और त्रवकेन्द्रीकृत प्रणात्रलययों के साथ अत्रधक 

प्रत्रतस्पधी । [180]
 

आतोंकवादी, अपराधी और दुष्ट राज्य उन्नत त्रड्त्रजटल युि और र्ातक स्वायत्त हत्रथयारयों जैसे हत्रथयारयुि एआई का उपययग 

कर सकते हैं । 

मशीन-लत्रनिंग एआई कुछ ही र्ोंटयों में हजारयों जहरीले अणुओों कय त्रड्जाइन करने में भी सक्षम है। [181]
 

तकनीकी बेरयजगारी 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता के त्रवकास के शुरुआती त्रदनयों से ही तकि -त्रवतकि  हयते रहे हैं, उदाहरण के त्रलए वेइजेनबाम द्वारा सामने रखे गए 

तकि  , त्रक क्ा कों पू्यटर द्वारा त्रकए जा सकने वाले कायि वास्तव में उनके द्वारा त्रकए जाने चात्रहए, कों पू्यटर और मनुष्यों के बीच 

और मािात्मक के बीच अोंतर कय देखते हुए गणना और गुणात्मक, मूल्-आधाररत त्रनणिय। [182]
 

अथिशाद्धस्त्रययों ने अक्सर एआई से अत्रतरेक के जयद्धखमयों पर प्रकाश ड्ाला है, और पूणि रयजगार के त्रलए पयािप्त सामात्रजक नीत्रत 

नही ों हयने पर बेरयजगारी के बारे में अनुमान लगाया है। [183]
 

अतीत में, प्रौद्ययत्रगकी ने कुल रयजगार कय कम करने के बजाय बढ़ाने की प्रवृत्रत्त त्रदखाई है, लेत्रकन अथिशास्त्री स्वीकार करते हैं 
त्रक एआई के साथ "हम अज्ञात के्षि में हैं"। [184]

 अथिशाद्धस्त्रययों के एक सवेक्षण में इस बात पर असहमत्रत त्रदखाई गई त्रक क्ा 
रयबयट और एआई के बढ़ते उपययग से दीर्िकात्रलक बेरयजगारी में पयािप्त वृद्धि हयगी, लेत्रकन वे आम तौर पर सहमत हैं त्रक 

यत्रद उत्पादकता लाभ कय पुनत्रवितररत त्रकया जाता है तय यह शुि लाभ हय सकता है । [185]
 जयद्धखम का अनुमान अलग-अलग 

हयता है; उदाहरण के त्रलए, 2010 के दशक में माइकल ओसबयनि और कालि बेनेत्रड्ट फे् ने अनुमान लगाया था त्रक 47% 

अमेररकी नौकररयाों सोंभात्रवत स्वचालन के "उच्च जयद्धखम" में हैं, जबत्रक ओईसीड्ी की ररपयटि में केवल 9% अमेररकी नौकररययों 
कय "उच्च जयद्धखम" के रूप में वगीकृत त्रकया गया है। [कू्] [187]भत्रवष् में रयजगार के स्तर के बारे में अनुमान लगाने की पित्रत 

की साक्ष् सोंबोंधी आधार की कमी के रूप में आलयचना की गई है, और यह मानने के त्रलए त्रक प्रौद्ययत्रगकी (सामात्रजक नीत्रत के 

बजाय) बेरयजगारी पैदा करती है (अत्रतरेक के त्रवपरीत)। [183]
 

स्वचालन की त्रपछली लहरयों के त्रवपरीत, कृत्रिम बुद्धिमत्ता द्वारा कई मध्यम वगि की नौकररयााँ समाप्त हय सकती हैं; द 

इकयनॉत्रमि ने 2015 में कहा था त्रक "यह त्रचोंता त्रक एआई सिेदपयश नौकररययों के त्रलए वही कर सकता है जय औद्ययत्रगक क्ाोंत्रत 

के दौरान भाप की शद्धि ने नीलेपयशयों के त्रलए त्रकया था" "गोंभीरता से लेने लायक है"। [188]
 अत्यत्रधक जयद्धखम वाली नौकररययों में 

पैरालीगल से लेकर िाि िूड् पकाने वाले तक शात्रमल हैं, जबत्रक व्यद्धिगत स्वास्थ्य सेवा से लेकर पादरी तक देखभाल से 

सोंबोंत्रधत व्यवसाययों के त्रलए नौकरी की माोंग बढ़ने की सोंभावना है। [189]
 

अपै्रल 2023 में, यह बताया गया त्रक चीनी वीत्रड्यय गेम त्रचिकारयों की 70% नौकररयााँ जनरेत्रटव आत्रटित्रित्रशयल इोंटेत्रलजेंस द्वारा 
समाप्त कर दी गई थी ों। [190] [191]

 

कॉपीराइट 

यथासोंभव बडे डे्टासेट का लाभ उिाने के त्रलए, जेनरेत्रटव एआई कय अक्सर त्रबना लाइसेंस वाले कॉपीराइट कायों पर प्रत्रशत्रक्षत 

त्रकया जाता है, त्रजसमें छत्रवययों या कों पू्यटर कयड् जैसे ड्यमेन शात्रमल हैं; त्रिर आउटपुट का उपययग " उत्रचत उपययग " के तकि  
के तहत त्रकया जाता है। त्रवशेषज्ञ इस बात पर असहमत हैं त्रक यह तकि  त्रकतनी अच्छी तरह और त्रकन पररद्धस्थत्रतययों में 
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अदालतयों में त्रटकेगा; प्रासोंत्रगक कारकयों में "कॉपीराइट कायि के उपययग का उदे्दश्य और चररि" और "कॉपीराइट कायि के त्रलए 

सोंभात्रवत बाजार पर प्रभाव" शात्रमल हय सकते हैं। [192]
 

नैत्रतक मशीनें और सोंरेखण 

फ्ें ड्ली एआई ऐसी मशीनें हैं त्रजन्हें शुरू से ही जयद्धखमयों कय कम करने और मनुष्यों कय लाभ पहुोंचाने वाले त्रवकल् चुनने के त्रलए 

त्रड्जाइन त्रकया गया है। एलीएजर युड्कयव्स्स्की , त्रजन्हयोंने यह शब्द गढ़ा था, का तकि  है त्रक अनुकूल एआई त्रवकत्रसत करना एक 

उच्च अनुसोंधान प्राथत्रमकता हयनी चात्रहए: इसके त्रलए बडे त्रनवेश की आवश्यकता हय सकती है और एआई के अद्धस्तत्वगत 

जयद्धखम बनने से पहले इसे पूरा त्रकया जाना चात्रहए। [193]
 

बुद्धिमान मशीनयों में नैत्रतक त्रनणिय लेने के त्रलए अपनी बुद्धि का उपययग करने की क्षमता हयती है। मशीन नैत्रतकता का के्षि 

नैत्रतक दुत्रवधाओों कय हल करने के त्रलए मशीनयों कय नैत्रतक त्रसिाोंत और प्रत्रक्याएों  प्रदान करता है। [194]
 मशीन नैत्रतकता के के्षि 

कय कम्प्पू्यटेशनल नैत्रतकता भी कहा जाता है, 
[194]

 और इसकी स्थापना 2005 में एएएआई सोंगयष्ठी में की गई थी । [195]
 

अन्य दृत्रष्टकयणयों में वेंडे्ल वैलाच के "कृत्रिम नैत्रतक एजेंट" 
[196]

 और िुअटि जे. रसेल के त्रसि रूप से लाभकारी मशीनें त्रवकत्रसत 

करने के तीन त्रसिाोंत शात्रमल हैं। [197]
 

त्रवत्रनयमन 

 

ओपनएआई के सीईओ सैम ऑल्टमैन ने अमेररकी सीनेट उपसत्रमत्रत, 2023 के समक्ष एआई त्रवत्रनयमन के बारे में गवाही दी 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता का त्रवत्रनयमन कृत्रिम बुद्धिमत्ता (एआई) कय बढ़ावा देने और त्रवत्रनयत्रमत करने के त्रलए साविजत्रनक के्षि की 
नीत्रतययों और कानूनयों का त्रवकास है; इसत्रलए यह एल्गयररदम के व्यापक त्रवत्रनयमन से सोंबोंत्रधत है। [198]

 एआई के त्रलए त्रवत्रनयामक 

और नीत्रतगत पररदृश्य त्रवश्व स्तर पर न्यायके्षियों में एक उभरता हुआ मुद्दा है। [199]
 िैनियड्ि  में एआई इोंडे्क्स के अनुसार , 127 

सवेक्षण देशयों में पाररत एआई-सोंबोंत्रधत कानूनयों की वात्रषिक सोंिा 2016 में पाररत एक से बढ़कर अकेले 2022 में 37 हय गई 

है। [200] [201]
 2016 और 2020 के बीच, 30 से अत्रधक देशयों ने एआई के त्रलए समत्रपित रणनीत्रतयााँ अपनाईों। [202]

 अत्रधकाोंश 

यूरयपीय सोंर् के सदस्य देशयों ने राष्टर ीय एआई रणनीत्रतयााँ जारी की थी ों, जैसे त्रक कनाड्ा, चीन, भारत, जापान, मॉरीशस, रूसी 
सोंर्, सऊदी अरब, सोंयुि अरब अमीरात, अमेररका और त्रवयतनाम। बाोंग्लादेश, मलेत्रशया और टू्यनीत्रशया सत्रहत अन्य लयग 

अपनी स्वयों की एआई रणनीत्रत कय त्रवसृ्तत करने की प्रत्रक्या में थे। [202]
 आत्रटित्रित्रशयल इोंटेत्रलजेंस पर वैत्रश्वक 

साझेदारी जून 2020 में शुरू की गई थी, त्रजसमें प्रौद्ययत्रगकी में जनता के त्रवश्वास और त्रवश्वास कय सुत्रनत्रित करने के त्रलए मानव 

अत्रधकारयों और लयकताोंत्रिक मूल्यों के अनुसार एआई कय त्रवकत्रसत करने की आवश्यकता बताई गई थी। [202]
 हेनरी 

त्रकत्रसोंजर , एररक द्धश्मट और डै्त्रनयल हटे्टनलयचर ने नवोंबर 2021 में एक सोंयुि बयान प्रकात्रशत त्रकया त्रजसमें एआई कय 
त्रवत्रनयत्रमत करने के त्रलए एक सरकारी आययग की माोंग की गई। [203]

2023 में, ओपनएआई नेताओों ने सुपरइोंटेत्रलजेंस के 

प्रशासन के त्रलए त्रसिाररशें प्रकात्रशत की ों, त्रजनके बारे में उनका मानना है त्रक 10 साल से भी कम समय में ऐसा हय सकता 
है। [204]

 

2022 के इप्सयस सवेक्षण में , एआई के प्रत्रत दृत्रष्टकयण देश के अनुसार कािी त्रभन्न था; 78% चीनी नागररक, लेत्रकन केवल 

35% अमेररकी, इस बात से सहमत थे त्रक "एआई का उपययग करने वाले उत्पादयों और सेवाओों में कत्रमययों की तुलना में अत्रधक 

लाभ हैं"। [200]
 2023 रॉयटसि /इप्सयस सवेक्षण में पाया गया त्रक 61% अमेररकी सहमत हैं, और 22% असहमत हैं, त्रक एआई 

मानवता के त्रलए जयद्धखम पैदा करता है। [205]
 2023 िॉक्स नू्यज पयल में, 35% अमेररत्रकययों ने इसे "बहुत महत्वपूणि" माना, और 
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अत्रतररि 41% ने इसे सोंर्ीय सरकार के त्रलए एआई कय त्रवत्रनयत्रमत करने के त्रलए "कुछ हद तक महत्वपूणि" माना, जबत्रक 

13% ने जवाब त्रदया "बहुत महत्वपूणि नही ों" और 8% ने जवाब त्रदया "त्रबलु्कल महत्वपूणि नही ों"। [206] [207]
 

इत्रतहास 

याोंत्रिक या "औपचाररक" तकि  का अध्ययन प्राचीन काल में दाशित्रनकयों और गत्रणतज्ञयों के साथ शुरू हुआ। तकि  का अध्ययन 

सीधे एलन टू्यररोंग के गणना त्रसिाोंत की ओर ले गया, त्रजसने सुझाव त्रदया त्रक एक मशीन, "0" और "1" जैसे सरल प्रतीकयों कय 
िेरबदल करके, गत्रणतीय कटौती और औपचाररक तकि  दयनयों का अनुकरण कर सकती है, त्रजसे चचि के रूप में जाना जाता है । 
-टू्यररोंग थीत्रसस . 

[208]
 इसने, साइबरनेत्रटक्स और सूचना त्रसिाोंत में समवती खयजयों के साथ , शयधकतािओों कय "इलेटर ॉत्रनक 

मद्धस्तष्क" के त्रनमािण की सोंभावना पर त्रवचार करने के त्रलए पे्रररत त्रकया।1943 में टू्यररोंग-पूणि "कृत्रिम नू्यरॉन्स" के त्रलए 

त्रड्जाइन। [211]
 

एआई अनुसोंधान के के्षि की स्थापना 1956 में ड्ाटिमाउथ कॉलेज में एक कायिशाला में की गई थी । [एस] [2]
 उपद्धस्थत लयग 1960 

के दशक में एआई अनुसोंधान के नेता बन गए। [टी] उन्हयोंने और उनके छाियों ने ऐसे कायिक्म तैयार त्रकए त्रजन्हें पे्रस ने 

"आियिजनक" बताया: [यू]
 कों पू्यटर चेकसि रणनीत्रतययों कय सीख रहे थे , बीजगत्रणत में शब्द समस्याओों कय हल कर रहे 

थे, तात्रकि क प्रमेययों कय सात्रबत कर रहे थे और अोंगे्रजी बयल रहे थे। [v] [3]
 

1960 के दशक के मध्य तक, अमेररका में अनुसोंधान कय रक्षा त्रवभाग द्वारा भारी त्रवत्त पयत्रषत त्रकया गया था [215]
 और दुत्रनया भर 

में प्रययगशालाएाँ  स्थात्रपत की गई थी ों। [216]
 हबिटि साइमन ने भत्रवष्वाणी की थी, "बीस वषों के भीतर मशीनें कयई भी काम करने 

में सक्षम हयोंगी जय एक आदमी कर सकता है"। [217]
 मात्रविन त्रमोंस्की ने सहमत्रत व्यि करते हुए त्रलखा, "एक पीढ़ी के भीतर... 

'कृत्रिम बुद्धिमत्ता' बनाने की समस्या कािी हद तक हल हय जाएगी"। [218]
 

हालााँत्रक, उन्हयोंने समस्या की कत्रिनाई कय कम करके आोंका था। [w]
 सर जेम्स लाइटत्रहल की आलयचना [220]

 और अत्रधक 

उत्पादक पररययजनाओों कय त्रवत्त पयत्रषत करने के त्रलए अमेररकी काोंगे्रस के चल रहे दबाव के जवाब में अमेररकी और त्रब्रत्रटश 

दयनयों सरकारयों ने खयजपूणि अनुसोंधान बोंद कर त्रदया । त्रमन्स्स्की और पैपटि की पुस्तक पसेप्ट्र ॉन कय यह सात्रबत करने के रूप में 
समझा गया त्रक कृत्रिम तोंत्रिका नेटवकि  दृत्रष्टकयण वास्तत्रवक दुत्रनया के कायों कय हल करने के त्रलए कभी भी उपययगी नही ों हयगा, 
इस प्रकार दृत्रष्टकयण पूरी तरह से बदनाम हय गया। [221]

 इसके बाद " एआई त्रवोंटर " आया, एक ऐसा दौर जब एआई 

पररययजनाओों के त्रलए धन प्राप्त करना कत्रिन था।[5]
 

1980 के दशक की शुरुआत में, त्रवशेषज्ञ प्रणात्रलययों की व्यावसात्रयक सिलता से एआई अनुसोंधान कय पुनजीत्रवत त्रकया 
गया , [222]

 एआई कायिक्म का एक रूप त्रजसने मानव त्रवशेषज्ञयों के ज्ञान और त्रवशे्लषणात्मक कौशल का अनुकरण 

त्रकया। 1985 तक, AI का बाजार एक अरब ड्ॉलर से अत्रधक तक पहुाँच गया था। उसी समय, जापान की पाोंचवी ों पीढ़ी के 

कों पू्यटर प्रयजेट ने अमेररकी और त्रब्रत्रटश सरकारयों कय अकादत्रमक अनुसोंधान के त्रलए धन बहाल करने के त्रलए पे्रररत त्रकया 
। [4]

 हालााँत्रक, 1987 में त्रलस्प मशीन बाजार के पतन के साथ शुरुआत करते हुए , एआई एक बार त्रिर बदनाम हय गया और 
दूसरी, लोंबे समय तक चलने वाली सदी शुरू हय गई। [6]

 

कई शयधकतािओों कय सोंदेह हयने लगा त्रक वतिमान प्रथाएों  मानव अनुभूत्रत की सभी प्रत्रक्याओों, त्रवशेष रूप से धारणा , 
रयबयत्रटक्स, सीखने और पैटनि पहचान की नकल करने में सक्षम हयोंगी । [223]

 कई शयधकतािओों ने "उप-प्रतीकात्मक" दृत्रष्टकयणयों 
पर गौर करना शुरू त्रकया। [224]

 रॉड्नी बू्रक्स जैसे रयबयत्रटक्स शयधकतािओों ने सामान्य रूप से "प्रत्रतत्रनत्रधत्व" कय खाररज कर 
त्रदया और सीधे इोंजीत्रनयररोंग मशीनयों पर ध्यान कें त्रित त्रकया जय चलती हैं और जीत्रवत रहती हैं। [x]

 . जुत्रड्या पलि , लयफ़्टी 
जादेह और अन्य ने ऐसे तरीके त्रवकत्रसत त्रकए जय सटीक तकि  के बजाय उत्रचत अनुमान लगाकर अधूरी और अत्रनत्रित जानकारी 
कय सोंभालते थे। [83][229]

 लेत्रकन सबसे महत्वपूणि त्रवकास जेफ्ी त्रहोंटन और अन्य द्वारा तोंत्रिका नेटवकि  अनुसोंधानसत्रहत " 

कनेक्शनवाद " का पुनरुिार था। [230]
 1990 में, यान लेकुन ने सिलतापूविक त्रदखाया त्रक कने्वन्स्शनल नू्यरल 

नेटवकि  हस्तत्रलद्धखत अोंकयों कय पहचान सकते हैं, जय नू्यरल नेटवकि  के कई सिल अनुप्रययगयों में से पहला था। [231]
 

एआई ने औपचाररक गत्रणतीय तरीकयों का िायदा उिाकर और त्रवत्रशष्ट समस्याओों के त्रवत्रशष्ट समाधान ढूोंढकर 1990 के दशक 

के अोंत और 21वी ों सदी की शुरुआत में धीरे-धीरे अपनी प्रत्रतष्ठा बहाल की। इस " सोंकीणि " और "औपचाररक" ियकस ने 
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शयधकतािओों कय सत्यापन ययग्य पररणाम उत्पन्न करने और अन्य के्षियों (जैसे साोंद्धिकी , अथिशास्त्र और गत्रणत ) के साथ सहययग 

करने की अनुमत्रत दी। [232]
 2000 तक, एआई शयधकतािओों द्वारा त्रवकत्रसत समाधानयों का व्यापक रूप से उपययग त्रकया जा रहा 

था, हालाोंत्रक 1990 के दशक में उन्हें शायद ही कभी "कृत्रिम बुद्धिमत्ता" के रूप में वत्रणित त्रकया गया था। [233]
 

कई अकादत्रमक शयधकताि त्रचोंत्रतत हय गए त्रक एआई अब बहुमुखी, पूरी तरह से बुद्धिमान मशीनें बनाने के मूल लक्ष् का पीछा 
नही ों कर रहा है। 2002 के आसपास शुरुआत करते हुए, उन्हयोंने कृत्रिम सामान्य बुद्धिमत्ता (या "एजीआई") के उपके्षि की 
स्थापना की , त्रजसमें 2010 तक कई अच्छी तरह से त्रवत्त पयत्रषत सोंस्थान थे। [8]

 

2012 में गहन त्रशक्षा उद्ययग के बेंचमाकि  पर हावी हयने लगी और इसे पूरे के्षि में अपनाया गया। [7]
 कई त्रवत्रशष्ट कायों के त्रलए, 

अन्य तरीकयों कय छयड त्रदया गया। [y]
 ड्ीप लत्रनिंग की सिलता हाड्िवेयर सुधार ( तेज कों पू्यटर , [235]

 ग्रात्रिक्स प्रयसेत्रसोंग 

यूत्रनट , क्लाउड् कों पू्यत्रटोंग 
[236]

 ) और बडी मािा में डे्टा तक पहुोंच 
[237]

 (कू्रेटेड् डे्टासेट सत्रहत, 
[236]

 जैसे त्रक इमेजनेट) दयनयों 
पर आधाररत थी। ). 

ड्ीप लत्रनिंग की सिलता से एआई में रुत्रच और िों त्रड्ोंग में भारी वृद्धि हुई। [z]
 वषि 2015-2019 में मशीन लत्रनिंग अनुसोंधान की 

मािा (कुल प्रकाशनयों द्वारा मापी गई) 50% की वृद्धि हुई, 
[202]

 और ड्बू्ल्यआईपीओ ने बताया त्रक एआई पेटेंट आवेदनयों की 
सोंिा के मामले में सबसे उभरती हुई तकनीक थी और दी गई थी। पेटेंट 

[238]
 'एआई इमै्पट्स' के अनुसार, अकेले अमेररका में 

2022 के आसपास "एआई" में सालाना लगभग 50 त्रबत्रलयन ड्ॉलर का त्रनवेश त्रकया गया था और लगभग 20% नए अमेररकी 
कों पू्यटर त्रवज्ञान पीएचड्ी स्नातकयों ने "एआई" में त्रवशेषज्ञता हात्रसल की है; 

[239]
 2022 में लगभग 800,000 "एआई"-सोंबोंत्रधत 

अमेररकी नौकररययों के अवसर मौजूद थे। [240]
 

2016 में, मशीन लत्रनिंग समे्मलनयों में त्रनष्पक्षता और प्रौद्ययत्रगकी के दुरुपययग के मुद्दयों कय कें ि स्तर पर ले जाया गया, प्रकाशनयों में 
भारी वृद्धि हुई, धन उपलब्ध हय गया, और कई शयधकतािओों ने इन मुद्दयों पर अपने कररयर कय त्रिर से कें त्रित 

त्रकया। सोंरेखण समस्या अकादत्रमक अध्ययन का एक गोंभीर के्षि बन गई। [241]
 

दशिन 

कृत्रिम बुद्धिमत्ता कय पररभात्रषत करना 

एलन टू्यररोंग ने 1950 में त्रलखा था "मैं इस प्रश्न पर त्रवचार करने का प्रस्ताव करता हों त्रक 'क्ा मशीनें सयच सकती 
हैं'?" 

[242]
 उन्हयोंने इस सवाल कय बदलने की सलाह दी त्रक क्ा कयई मशीन "सयचती है" से "मशीनरी के त्रलए बुद्धिमान व्यवहार 

त्रदखाना सोंभव है या नही ों"। [242]
 उन्हयोंने टू्यररोंग परीक्षण तैयार त्रकया, जय मानव वातािलाप का अनुकरण करने के त्रलए एक 

मशीन की क्षमता कय मापता है। [243]
 चूोंत्रक हम केवल मशीन के व्यवहार का त्रनरीक्षण कर सकते हैं, इससे कयई िकि  नही ों 

पडता त्रक वह "वास्तव में" सयच रही है या सचमुच उसके पास "त्रदमाग" है। टू्यररोंग नयट करते हैं त्रक हम अन्य लयगयों के बारे में ये 

बातें त्रनधािररत नही ों कर सकते हैं [एए]
 लेत्रकन "एक त्रवनम्र समे्मलन हयना सामान्य बात है त्रजसके बारे में हर कयई सयचता है" 

[244]
 

रसेल और नॉरत्रवग टू्यररोंग से सहमत हैं त्रक एआई कय "अत्रभनय" के सोंदभि में पररभात्रषत त्रकया जाना चात्रहए न त्रक "सयचने" के 

सोंदभि में। [245]
 हालाोंत्रक, वे महत्वपूणि हैं त्रक परीक्षण मशीनयों की तुलना लयगयों से करता है । " वैमात्रनकी इोंजीत्रनयररोंग पाि," 

उन्हयोंने त्रलखा, "अपने के्षि के लक्ष् कय 'ऐसी मशीनें बनाने के रूप में पररभात्रषत नही ों करते हैं जय त्रबलु्कल कबूतरयों की तरह 

उडती हैं तात्रक वे अन्य कबूतरयों कय बेवकूि बना सकें । ' " [246]
 एआई के सोंस्थापक जॉन मैक्काथी सहमत हुए, उन्हयोंने त्रलखा 

त्रक "कृत्रिम बुद्धि, पररभाषा के अनुसार, मानव बुद्धि का अनुकरण नही ों है"। [247]
 

मैक्काथी ने बुद्धिमत्ता कय "दुत्रनया में लक्ष् प्राप्त करने की क्षमता का कम्प्पू्यटेशनल त्रहस्सा" के रूप में पररभात्रषत त्रकया 
है। [248]

 एआई के एक अन्य सोंस्थापक, मात्रविन त्रमोंस्की ने इसे इसी तरह "कत्रिन समस्याओों कय हल करने की क्षमता" के रूप में 
पररभात्रषत त्रकया है। [249]

 ये पररभाषाएाँ  बुद्धिमत्ता कय अच्छी तरह से पररभात्रषत समस्याओों के साथ अच्छी तरह से पररभात्रषत 

समाधानयों के सोंदर्भ में देखती हैं, जहााँ समस्या की कत्रिनाई और कायिक्म का प्रदशिन दयनयों मशीन की "बुद्धिमत्ता" के प्रत्यक्ष 

उपाय हैं - और कयई अन्य दाशित्रनक चचाि नही ों है आवश्यक है, या सोंभव भी नही ों हय सकता है। 
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एक अन्य पररभाषा Google 
[250] [ बेहतर स्रयत की आवश्यकता ]

 द्वारा अपनाई गई है , जय AI के के्षि में एक प्रमुख व्यवसायी है। यह 

पररभाषा बुद्धिमत्ता की अत्रभव्यद्धि के रूप में सूचना कय सोंशे्लत्रषत करने की त्रसिम की क्षमता कय त्रनधािररत करती है, िीक 

उसी तरह जैसे इसे जैत्रवक बुद्धिमत्ता में पररभात्रषत त्रकया गया है। 

एआई के दृत्रष्टकयण का मूल्ाोंकन 

त्रकसी स्थात्रपत एकीकृत त्रसिाोंत या प्रत्रतमान ने इसके अत्रधकाोंश इत्रतहास में एआई अनुसोंधान का मागिदशिन नही ों त्रकया 
है। [एबी] 2010 के दशक में साोंद्धिकीय मशीन लत्रनिंग की अभूतपूवि सिलता ने अन्य सभी दृत्रष्टकयणयों कय पीछे छयड त्रदया (इतना 
त्रक कुछ स्रयत, त्रवशेष रूप से व्यापार जगत में, "कृत्रिम बुद्धिमत्ता" शब्द का उपययग "तोंत्रिका नेटवकि  के साथ मशीन लत्रनिंग" के 

त्रलए करते हैं)। यह दृत्रष्टकयण अत्रधकतर उप-प्रतीकात्मक , नरम और सोंकीणि है (नीचे देखें)। आलयचकयों का तकि  है त्रक एआई 

शयधकतािओों की भावी पीत्रढ़ययों कय इन सवालयों पर दयबारा त्रवचार करना पड सकता है। 

प्रतीकात्मक एआई और इसकी सीमाएाँ  

प्रतीकात्मक AI (या " GOFAI ") 
[252]

 ने उच्च-स्तरीय सचेत तकि  का अनुकरण त्रकया है त्रजसका उपययग लयग पहेत्रलयााँ हल 

करते समय, कानूनी तकि  व्यि करते समय और गत्रणत करते समय करते हैं। वे बीजगत्रणत या बुद्धि परीक्षण जैसे "बुद्धिमान" 

कायों में अत्यत्रधक सिल रहे। 1960 के दशक में, नेवेल और साइमन ने भौत्रतक प्रतीक प्रणाली पररकल्ना का प्रस्ताव रखा : 
"एक भौत्रतक प्रतीक प्रणाली में सामान्य बुद्धिमान कारिवाई के आवश्यक और पयािप्त साधन हयते हैं।" [253]

 

हालााँत्रक, प्रतीकात्मक दृत्रष्टकयण कई कायों में त्रविल रहा, त्रजन्हें मनुष् आसानी से हल कर लेते हैं, जैसे सीखना, त्रकसी वसु्त कय 
पहचानना या सामान्य ज्ञान तकि । मयरावेक का त्रवरयधाभास यह खयज है त्रक एआई के त्रलए उच्च-स्तरीय "बुद्धिमान" कायि आसान 

थे, लेत्रकन त्रनम्न-स्तरीय "सहज" कायि बेहद कत्रिन थे। [254]
 दाशित्रनक ह्यूबटि ड्र ेिस ने 1960 के दशक से तकि  त्रदया था त्रक 

मानव त्रवशेषज्ञता सचेत प्रतीक हेरिेर के बजाय अचेतन वृत्रत्त पर त्रनभिर करती है, और स्पष्ट प्रतीकात्मक ज्ञान के बजाय द्धस्थत्रत 

के त्रलए "महसूस" करने पर त्रनभिर करती है। [255]
 हालााँत्रक जब उनके तकों कय पहली बार प्रसु्तत त्रकया गया था तय उनका 

उपहास त्रकया गया था और उन्हें नजरअोंदाज कर त्रदया गया था, अोंततः , एआई अनुसोंधान सहमत हुआ। [एसी] [13]
 

समस्या हल नही ों हुई है: उप-प्रतीकात्मक तकि  कई ऐसी ही गूढ़ गलत्रतयााँ कर सकता है जय मानव अोंतज्ञािन करता है, जैसे 

त्रक एल्गयररथम पूवािग्रह । नयम चॉम्प्स्की जैसे आलयचकयों का तकि  है त्रक सामान्य बुद्धिमत्ता प्राप्त करने के त्रलए प्रतीकात्मक एआई 

में अनुसोंधान जारी रखना अभी भी आवश्यक हयगा, [257] [258]
 आोंत्रशक रूप से क्योंत्रक उप-प्रतीकात्मक एआई समझाने ययग्य 

एआई से एक कदम दूर है : यह समझना मुद्धिल या असोंभव हय सकता है त्रक ऐसा क्यों है एक आधुत्रनक साोंद्धिकीय एआई 

कायिक्म ने एक त्रवशेष त्रनणिय त्रलया। नू्यरय-प्रतीकात्मक कृत्रिम बुद्धिमत्ता का उभरता हुआ के्षि दय दृत्रष्टकयणयों कय पाटने का 
प्रयास करता है। 

साफ-सुथरा बनाम मैला-कुचैला 

"नीट्स" कय उम्मीद है त्रक बुद्धिमान व्यवहार कय सरल, सुरुत्रचपूणि त्रसिाोंतयों (जैसे तकि  , अनुकूलन , या तोंत्रिका नेटवकि  ) का 
उपययग करके वत्रणित त्रकया गया है। "स्क्रफीज" उम्मीद करते हैं त्रक इसके त्रलए आवश्यक रूप से बडी सोंिा में असोंबोंत्रधत 

समस्याओों कय हल करने की आवश्यकता है। नीट सैिाोंत्रतक कियरता के साथ अपने कायिक्मयों का बचाव करते हैं, सू्क्रिी 
मुि रूप से वृद्धिशील परीक्षण पर भरयसा करते हैं यह देखने के त्रलए त्रक क्ा वे काम करते हैं। इस मुदे्द पर 70 और 80 के 

दशक में सत्रक्य रूप से चचाि की गई थी, [259]
 लेत्रकन अोंततः  इसे अप्रासोंत्रगक के रूप में देखा गया। आधुत्रनक AI में दयनयों के 

तत्व हैं। 

सॉफ्ट बनाम हाड्ि  कों पू्यत्रटोंग 

कई महत्वपूणि समस्याओों के त्रलए एक त्रसि रूप से सही या इष्टतम समाधान ढूोंढना कत्रिन है। [12]
 सॉफ्ट कों पू्यत्रटोंग तकनीकयों 

का एक सेट है, त्रजसमें जेनेत्रटक एल्गयररदम , फजी लॉत्रजक और नू्यरल नेटवकि  शात्रमल हैं, जय अशुद्धि, अत्रनत्रितता, आोंत्रशक 

सत्य और सत्रन्नकटन के प्रत्रत सहनशील हैं। सॉफ्ट कों पू्यत्रटोंग की शुरुआत 80 के दशक के अोंत में हुई थी और 21वी ों सदी में 
सबसे सिल एआई प्रयग्राम नू्यरल नेटवकि  के साथ सॉफ्ट कों पू्यत्रटोंग के उदाहरण हैं। 
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सोंकीणि बनाम सामान्य एआई 

एआई शयधकताि इस बात पर त्रवभात्रजत हैं त्रक क्ा कृत्रिम सामान्य बुद्धिमत्ता और सुपरइोंटेत्रलजेंस के लक्ष्यों कय सीधे आगे बढ़ाया 
जाए या यथासोंभव अत्रधक से अत्रधक त्रवत्रशष्ट समस्याओों ( सोंकीणि एआई ) कय हल त्रकया जाए, इस उम्मीद में त्रक ये समाधान 

अप्रत्यक्ष रूप से के्षि के दीर्िकात्रलक लक्ष्यों की ओर ले जाएों गे। [260] [261]
 सामान्य बुद्धिमत्ता कय पररभात्रषत करना और मापना 

कत्रिन है, और आधुत्रनक एआई कय त्रवत्रशष्ट समाधानयों के साथ त्रवत्रशष्ट समस्याओों पर ध्यान कें त्रित करके अत्रधक सत्यापन ययग्य 

सिलता त्रमली है। कृत्रिम सामान्य बुद्धि का प्राययत्रगक उप-के्षि त्रवशेष रूप से इस के्षि का अध्ययन करता है। 

मशीन चेतना, भावना और मन 

मन का दशिन यह नही ों जानता त्रक क्ा त्रकसी मशीन में मन , चेतना और मानत्रसक अवस्थाएों  उसी तरह हय सकती हैं, जैसे 

मनुष् में हयती हैं। यह मुद्दा मशीन के बाहरी व्यवहार के बजाय उसके आोंतररक अनुभवयों पर त्रवचार करता है। मुिधारा एआई 

अनुसोंधान इस मुदे्द कय अप्रासोंत्रगक मानता है क्योंत्रक यह के्षि के लक्ष्यों कय प्रभात्रवत नही ों करता है: ऐसी मशीनें बनाना जय बुद्धि 

का उपययग करके समस्याओों कय हल कर सकें । रसेल और नॉरत्रवग कहते हैं त्रक "[टी] वह एक मशीन कय इोंसानयों की तरह 

जागरूक बनाने की अत्रतररि पररययजना है त्रजसे लेने के त्रलए हम सुसद्धित नही ों हैं।" [262]हालााँत्रक, यह प्रश्न मन के दशिन का 
कें ि बन गया है। यह आम तौर पर कथा सात्रहत्य में कृत्रिम बुद्धिमत्ता के मुदे्द पर कें िीय प्रश्न भी है । 

चेतना 

डे्त्रवड् चाल्मसि ने मन कय समझने में दय समस्याओों की पहचान की, त्रजन्हें उन्हयोंने चेतना की "कत्रिन" और "आसान" समस्याओों 
का नाम त्रदया। [263]

 आसान समस्या यह समझना है त्रक मद्धस्तष्क कैसे सोंकेतयों कय सोंसात्रधत करता है, ययजना बनाता है और 
व्यवहार कय त्रनयोंत्रित करता है। कत्रिन समस्या यह समझाना है त्रक यह कैसा महसूस हयता है या इसे त्रकसी भी चीज की तरह 

क्यों महसूस हयना चात्रहए, यह मानते हुए त्रक हम यह सयचने में सही हैं त्रक यह वास्तव में कुछ ऐसा महसूस करता है (डे्नेट की 
चेतना भ्रमवाद कहता है त्रक यह एक भ्रम है)। हालााँत्रक, मानव सूचना प्रसोंस्करण कय समझाना आसान है, मानव व्यद्धिपरक 

अनुभवसमझाना कत्रिन है. उदाहरण के त्रलए, एक रोंग-अोंध व्यद्धि की कल्ना करना आसान है त्रजसने यह पहचानना सीख 

त्रलया है त्रक उसके दृश्य के्षि में कौन सी वसु्तएों  लाल हैं, लेत्रकन यह स्पष्ट नही ों है त्रक उस व्यद्धि कय यह जानने के त्रलए क्ा 
आवश्यक हयगा त्रक लाल कैसा त्रदखता है । [264]

 

कम्प्पू्यटेशनत्रलज्म और कायाित्मकता 

कम्प्पू्यटेशनत्रलज्म मन के दशिन में यह द्धस्थत्रत है त्रक मानव मन एक सूचना प्रसोंस्करण प्रणाली है और सयच कों पू्यत्रटोंग का एक 

रूप है। कम्प्पू्यटेशनलवाद का तकि  है त्रक मन और शरीर के बीच का सोंबोंध सॉफ्टवेयर और हाड्िवेयर के बीच के सोंबोंध के 

समान या समान है और इस प्रकार मन -शरीर की समस्या का समाधान हय सकता है । यह दाशित्रनक द्धस्थत्रत 1960 के दशक में 
एआई शयधकतािओों और सोंज्ञानात्मक वैज्ञात्रनकयों के काम से पे्रररत थी और मूल रूप से दाशित्रनक जेरी ियड्र और त्रहलेरी 
पटनम द्वारा प्रस्तात्रवत की गई थी । [265]

 

दाशित्रनक जॉन त्रसयरल ने इस द्धस्थत्रत कय " मजबूत एआई " के रूप में वत्रणित त्रकया: "सही इनपुट और आउटपुट के साथ उत्रचत 

रूप से प्रयग्राम त्रकए गए कों पू्यटर में िीक उसी तरह एक त्रदमाग हयगा जैसे इोंसानयों के पास हयता है।" [त्रवज्ञापन]
 त्रसयरल ने अपने 

चीनी कमरे के तकि  के साथ इस दावे का खोंड्न त्रकया है, जय यह त्रदखाने का प्रयास करता है त्रक, भले ही एक मशीन मानव 

व्यवहार का पूरी तरह से अनुकरण करती है, त्रिर भी यह मानने का कयई कारण नही ों है त्रक इसमें त्रदमाग भी है। [269]
 

रयबयट अत्रधकार 

यत्रद त्रकसी मशीन में त्रदमाग और व्यद्धिपरक अनुभव है, तय उसमें सोंवेदना (महसूस करने की क्षमता) भी हय सकती है, और 
यत्रद ऐसा है तय उसे नुकसान भी हय सकता है ; यह तकि  त्रदया गया है त्रक इससे उसे कुछ अत्रधकार प्राप्त हय सकते हैं। [270]

 कयई 

भी काल्त्रनक रयबयट अत्रधकार पशु अत्रधकारयों और मानवात्रधकारयों के से्पटरम पर आधाररत हयगा । [271]
 इस मुदे्द पर सत्रदययों 

से कल्ना में त्रवचार त्रकया गया है, 
[272]

 और अब, उदाहरण के त्रलए, कैत्रलियत्रनिया के इोंिीटू्यट िॉर द फू्यचर द्वारा इस पर 
त्रवचार त्रकया जा रहा है ; हालााँत्रक, आलयचकयों का तकि  है त्रक चचाि समय से पहले हुई है। [273]
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भत्रवष् 

अधीक्षण और त्रवलक्षणता 

सुपरइोंटेत्रलजेंस एक काल्त्रनक एजेंट है त्रजसके पास सबसे प्रत्रतभाशाली और सबसे प्रत्रतभाशाली मानव त्रदमाग से कही ों अत्रधक 

बुद्धिमत्ता हयगी। [261]
 

यत्रद कृत्रिम सामान्य बुद्धिमत्ता में अनुसोंधान से पयािप्त बुद्धिमान सॉफ़्टवेयर का उत्पादन हयता है, तय यह स्वयों कय पुन: प्रयग्राम 

करने और सुधारने में सक्षम हय सकता है। बेहतर सॉफ्टवेयर खुद कय बेहतर बनाने में और भी बेहतर हयगा, त्रजससे आईजे गुड् 

ने " खुत्रिया त्रवस्फयट " कहा और वनोर त्रवोंग ने " त्रवलक्षणता " कहा । [274]
 हालाोंत्रक, अत्रधकाोंश प्रौद्ययत्रगत्रकयाों अत्रनत्रित काल तक 

तेजी से सुधार नही ों करती हैं, बद्धल्क एस-वक् का पालन करती हैं, जब वे प्रौद्ययत्रगकी जय कर सकती हैं उसकी भौत्रतक सीमा तक 

पहुोंचने पर धीमी हय जाती हैं। [275]
 उदाहरण के त्रलए, पररवहन पर त्रवचार करें : 1830 से 1970 तक इसमें तेजी से सुधार हुआ, 

लेत्रकन भौत्रतक सीमा तक पहुोंचने पर यह प्रवृत्रत्त अचानक बोंद हय गई। 

अद्धस्तत्वगत जयद्धखम 

यह तकि  त्रदया गया है त्रक एआई इतना शद्धिशाली हय जाएगा त्रक मानवता अपररवतिनीय रूप से इस पर त्रनयोंिण खय देगी। जैसा 
त्रक भौत्रतक त्रवज्ञानी िीफन हॉत्रकों ग कहते हैं, यह " मानव जात्रत के अोंत का कारण बन सकता है "। [276]

 यह पररदृश्य त्रवज्ञान 

कथाओों में आम रहा है, जब एक कों पू्यटर या रयबयट अचानक मानव जैसी "आत्म-जागरूकता" (या "सोंवेदना" या "चेतना") 
त्रवकत्रसत करता है और एक दे्वषपूणि चररि बन जाता है। [एई]

 ये त्रवज्ञान-िाई पररदृश्य कई मायनयों में भ्रामक हैं। 

सबसे पहले, एआई कय अद्धस्तत्वगत जयद्धखम के त्रलए मानव जैसी "भावना" की आवश्यकता नही ों है। आधुत्रनक एआई कायिक्मयों 
कय त्रवत्रशष्ट लक्ष् त्रदए जाते हैं और उन्हें प्राप्त करने के त्रलए सीखने और बुद्धि का उपययग त्रकया जाता है। दाशित्रनक त्रनक 

बयिर यम ने तकि  त्रदया त्रक यत्रद कयई पयािप्त रूप से शद्धिशाली एआई कय लगभग कयई भी लक्ष् देता है, तय वह इसे प्राप्त करने 

के त्रलए मानवता कय नष्ट करने का त्रवकल् चुन सकता है (उन्हयोंने पेपरद्धक्लप िैटर ी प्रबोंधक के उदाहरण का उपययग 

त्रकया )। [278]
 िुअटि रसेल र्रेलू रयबयट का उदाहरण देते हैं जय अपने मात्रलक कय मारने का तरीका खयजने की कयत्रशश करता 

है तात्रक उसका िग बोंद न हय, और तकि  देता है त्रक "यत्रद आप मर गए तय आप कॉिी नही ों ला सकते।" [279]
 मानवता के त्रलए 

सुरत्रक्षत रहने के त्रलए, एक सुपरइोंटेत्रलजेंस कय वास्तव में सोंरेद्धखत करना हयगामानवता की नैत्रतकता और मूल्यों के साथ तात्रक 

यह "मौत्रलक रूप से हमारे पक्ष में" हय। [280]
 

दूसरा, युवल नूह हरारी का तकि  है त्रक एआई कय अद्धस्तत्वगत जयद्धखम पैदा करने के त्रलए रयबयट बॉड्ी या भौत्रतक त्रनयोंिण की 
आवश्यकता नही ों है। सभ्यता के आवश्यक अोंग भौत्रतक नही ों हैं। त्रवचारधारा , कानून , सरकार , पैसा और अथिव्यवस्था जैसी 
चीजें भाषा से बनती हैं ; वे अद्धस्तत्व में हैं क्योंत्रक ऐसी कहात्रनयााँ हैं त्रजन पर अरबयों लयग त्रवश्वास करते हैं। गलत सूचना की 
वतिमान व्यापकता से पता चलता है त्रक एआई लयगयों कय त्रकसी भी बात पर त्रवश्वास करने के त्रलए भाषा का उपययग कर सकता 
है, यहाों तक त्रक त्रवनाशकारी कारिवाई करने के त्रलए भी। [281]

 

त्रवशेषज्ञयों और उद्ययग के अोंदरूनी सूियों के बीच राय त्रमत्रश्त है, त्रजसमें बडे पैमाने पर अोंश अोंततः  सुपरइोंटेत्रलजेंट एआई के 

जयद्धखम से त्रचोंत्रतत और असोंबि दयनयों हैं। [282]
 िीिन हॉत्रकों ग , त्रबल गेट्स , एलयन मस्क जैसी हद्धस्तययों ने एआई से अद्धस्तत्व 

सोंबोंधी खतरे के बारे में त्रचोंता व्यि की है। [283]
 2010 की शुरुआत में, त्रवशेषज्ञयों ने तकि  त्रदया त्रक भत्रवष् में अनुसोंधान की 

आवश्यकता के त्रलए जयद्धखम बहुत दूर हैं, या मनुष् एक सुपरइोंटेत्रलजेंट मशीन के नजररए से मूल्वान हयोंगे। [284]
 हालाोंत्रक, 

2016 के बाद, वतिमान और भत्रवष् के जयद्धखमयों और सोंभात्रवत समाधानयों का अध्ययन अनुसोंधान का एक गोंभीर के्षि बन 

गया। [241]
 2023 में, जेफ्ी त्रहोंटन सत्रहत एआई अग्रणी, ययशुआ बेंत्रगयय , डे्त्रमस हसात्रबस और सैम ऑल्टमैन ने सोंयुि बयान 

जारी त्रकया त्रक "महामारी और परमाणु युि जैसे अन्य सामात्रजक-स्तर के जयद्धखमयों के साथ-साथ एआई से त्रवलुप्त हयने के 

जयद्धखम कय कम करना एक वैत्रश्वक प्राथत्रमकता हयनी चात्रहए"; यान लेकुन जैसे कुछ अन्य लयग इसे त्रनराधार मानते हैं। [285] 
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टर ाोंसह्युमेत्रनजम 

रयबयट त्रड्जाइनर होंस मयरवेक , साइबरनेत्रटत्रसि केत्रवन वारत्रवक और आत्रवष्कारक रे कुजिवील ने भत्रवष्वाणी की है त्रक 

भत्रवष् में मनुष् और मशीनें साइबरबॉगि में त्रवलीन हय जाएों गी जय त्रक दयनयों की तुलना में अत्रधक सक्षम और शद्धिशाली हैं। यह 

त्रवचार, त्रजसे टर ाोंसह्यूमत्रनज़्म कहा जाता है, की जडें  एल्डस हक्सले और रॉबटि एत्रटोंगर में हैं । [286]
 

एड्वड्ि  फे्ड्त्रकन का तकि  है त्रक "कृत्रिम बुद्धिमत्ता त्रवकास का अगला चरण है", यह त्रवचार सबसे पहले 1863 में सैमुअल 

बटलर की " ड्ात्रविन अमोंग द मशीन्स " द्वारा प्रस्तात्रवत त्रकया गया था, और जॉजि ड्ायसन ने इसी नाम की अपनी पुस्तक में 
इसका त्रवस्तार त्रकया था। 1998. 

[287]
 

त्रनष्कषि 

 

"रयबयट" शब्द का प्रययग कारेल कैपेक ने अपने 1921 के नाटक आरयूआर में त्रकया था , त्रजसका शीषिक "रयसुम्स यूत्रनवसिल 

रयबयट्स" है। 

त्रवचार-सक्षम कृत्रिम प्राणी प्राचीन काल से कहानी कहने के उपकरणयों के रूप में प्रकट हुए हैं, [288]
 और त्रवज्ञान कथा में एक 

स्थायी त्रवषय रहे हैं । [289]
 

इन कायों में एक आम बात मैरी शेली के फ्ें किीन के साथ शुरू हुई , जहाों एक मानव रचना अपने मात्रलकयों के त्रलए खतरा बन 

जाती है। इसमें आथिर सी. क्लाकि  और िेनली कुत्रब्रक की 2001: ए से्पस ओत्रड्सी (दयनयों 1968), एचएएल 9000 के 

साथ, त्रड्स्कवरी वन से्पसत्रशप के प्रभारी जानलेवा कों पू्यटर , साथ ही द टत्रमिनेटर (1984) और द मैत्रटरक्स (1999) जैसे काम 

शात्रमल हैं। ). इसके त्रवपरीत, द डे् द अथि िूड् द्धिल (1951) के गयटि और एत्रलयोंस (1986) के त्रबशप जैसे दुलिभ विादार 
रयबयट लयकत्रप्रय सोंसृ्कत्रत में कम प्रमुख हैं। [290]

 

आइजैक अत्रसमयव ने कई त्रकताबयों और कहात्रनययों में रयबयत्रटक्स के तीन त्रनयमयों कय पेश त्रकया , त्रवशेष रूप से इसी नाम के एक 

सुपर-इोंटेत्रलजेंट कों पू्यटर के बारे में "मल्टीवैक" शृ्ोंखला। अत्रसमयव के त्रनयम अक्सर मशीनी नैत्रतकता की चचाि के दौरान सामने 

आते हैं; [291]
 जबत्रक लगभग सभी कृत्रिम बुद्धिमत्ता शयधकताि लयकत्रप्रय सोंसृ्कत्रत के माध्यम से अत्रसमयव के त्रनयमयों से पररत्रचत हैं, 

वे आम तौर पर कई कारणयों से कानूनयों कय बेकार मानते हैं, त्रजनमें से एक उनकी अस्पष्टता है। [292]
 

कई कायि एआई का उपययग करते हुए हमें उस मूलभूत प्रश्न का सामना करने के त्रलए मजबूर करते हैं जय हमें मानव बनाता है, 

हमें कृत्रिम प्राणी त्रदखाता है त्रजसमें महसूस करने और इस प्रकार पीत्रडत हयने की क्षमता हयती है। यह कारेल 

कैपेक के आरयूआर , एआई आत्रटित्रित्रशयल इोंटेत्रलजेंस और एक्स मशीना त्रिल्मयों के साथ-साथ उपन्यास डू् एों ड्र ॉइड््स ड्र ीम 

ऑि इलेद्धटरक शीप में भी त्रदखाई देता है। , त्रित्रलप के. त्रड्क द्वारा । त्रड्क इस त्रवचार पर त्रवचार करते हैं त्रक मानव 

व्यद्धिपरकता की हमारी समझ कृत्रिम बुद्धिमत्ता से त्रनत्रमित प्रौद्ययत्रगकी द्वारा बदल दी गई है। [293]
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15. ^ स्यत्रलयार और झाोंग (1994) । 
16. ^ नू्यमैन और मयलर (2008) । 
17. ^ कुपरमैन, रीचले और बेली (2006) । 
18. ^ मैकगैरी (2005) । 
19. ^ बत्रटिनी, डे्ल त्रबिय और टयत्रनियाई (2006) । 
20. ^ रसेल और नॉरत्रवग (2021) , पीपी 272। 
21. ^ शे्त्रणययों और सोंबोंधयों का प्रत्रतत्रनत्रधत्व: त्रसमेंत्रटक नेटवकि  , त्रववरण तकि  , त्रवरासत ( फे़्रम और द्धस्क्रप्ट् सत्रहत): 
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o पूले, मैकवथि और गयएबेल (1998 , पृ. 174-177), 
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o पूले, मैकवथि और गयएबेल (1998 , पृ. 335-337) 

24. ^ ज्ञान के बारे में ज्ञान का प्रत्रतत्रनत्रधत्व: त्रवश्वास कैलकुलस, मयड्ल लॉत्रजक्स : 

o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , §10.4), 

o पूले, मैकवथि और गयएबेल (1998 , पृ. 275-277) 

25. ^ऊपर जायें:ए बी
 त्रड्फॉल्ट तकि ,फे़्रम समस्या,त्रड्फॉल्ट तकि ,गैर-मयनयटयत्रनक तकि ,पररत्रध,बोंद दुत्रनया धारणा,अपहरण: 

o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , §10.6) 

o पूले, मैकवथि और गयएबेल (1998 , पृ. 248-256, 323-335) 

o लुगर और िबलफील्ड (2004 , पृ. 335-363) 
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26. ^ऊपर जायें:ए बी
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o लेनात और गुहा (1989 , पररचय) 

o के्त्रवयर (1993 , पृ. 113-114), 

o मयरावेक (1988 , पृष्ठ 13), 

o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , पीपी. 241, 385, 982) ( ययग्यता समस्या ) 
27. ^ नू्यद्धक्ि (1994) , पृ. 296. 

28. ^ के्त्रवयर (1993) , पीपी 204-208। 
29. ^ गटिनर (2023) । 
30. ^ रसेल और नॉरत्रवग (2021) , पृ. 528. 

31. ^ स्वचात्रलत ययजना : 
o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , अध्याय 11), 

32. ^ स्वचात्रलत त्रनणिय लेना , त्रनणिय त्रसिाोंत : 

o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , अध्याय 16-18) 

33. ^ शास्त्रीय ययजना : 
o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , धारा 11.2) 

34. ^ सेंसर रत्रहत या "अनुरूप" ययजना, आकद्धस्क ययजना, पुनयोजना (उिि  ऑनलाइन ययजना): 
o रसेल और नॉरत्रवग (2021 , धारा 11.5) 
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