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Abstract: This article provides information on the methodology of performing laboratory work in the teaching
of the general physics (optics) department in pedagogical higher education institutions.
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HEJATOTUKAOJUNTABJIAM MYACCACATAPUIAYMYMUNDU3UKA (OTITUKA)
BYJMMUHNYKUTUIIIAJABOPATOPUS UIILJIAPUHA BAKAPHUIII METOJIUKACH

YMO6apoBAOAYBOXUAYKTAM YFIU
YupuuK AaBiaT MeJIarornka yHUBEPCUTCTH YKUTYBUUCH
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Annomayusn:ywby mMaKonaoa nedazocuka oautl mavium mMyaccacaiapuod ymymuil usuxa (onmuxa) OVaumMuHu
VKumuwoa 1aoopamopusi uaaputu 0axcapuul MemoouKacu XaKuoa MaviryMom 6epuicax.

Kanum cy3nap:accu napainen wuwa NiacmuHKa, HUCOULl CUHOUPUWL KYPCAMKU, EPYEIUK CUHUWL KOHVHU,
mywuw Oypuaeu, cuHuul Oypuasu,EpyenuK Hypu,penpooyKmug mypoacu 1adopamopus Uuliapu, MexHux mypoacu
(yruawea ouo) nabopamopus uwiapu, penpooyKmue-maoKuKOmyuiuK mypoasu 1adopamopus uwiapu, maokuxom
mypoazu 1abopamopusi UuLapu.

METO/JUKA BBIIIOJHEHUS JIABOPATOPHBIX PABOT IIPU NIPENNOJJABAHUUN KA®E/IPbI
OBIIENA ®U3UKHU (ONITUKH) B MEJATOT'MYECKHX BY3AX

Annomayusn: B oannou cmamve npedcmasgiena un@opmayus o memoouxe bINOJIHeHUs. 1A60paAMOpPHLIX pabom
npu npenooaganuu Kagedpvi obwel usuKy (OnmuKu) 6 nedazo2uuecKux 8y3ax.

Kniouegvle cnosa:niockas napaniienvHas CMEKISHHASL NIACMUHKA, OMHOCUMENTbHbIN NOKA3amelb NPeloMIeHUs,
3aKOH NPELOMIEHUs C6eMa, Y20l NAOCHUs, Y20l NPENOMIEHUs, IVY Cemd,penpoOyKmMUHas 1abopamopras paboma,
mexHuueckas (usmepumenvhas) Jnabopamopuas paboma, PenpooyKmMUGHO-UCCIe008amenbCKas —1abopamopHas
paboma, HAyUHO-UCCIe008aMENbCKAsL 1aDOpamopuas paboma.

KHWPUILIL.

TabIMMHUHT aCOCUI MaKca/u XaMUsT Tanadiaapy JapakacuJard MyTaxacChc Kajapiap Taiépnaiiian noopar.
TabIMMHUHT MUJUTAN MOJENN Ba MUJUINI AaCTypUHM XaéTra TaJOUK dTHIIHUHT OMPUHYM OOCKHYH, aCOCaH CTPATErHK
pexanaru BazudanapHu Xan KWITaH OyJca, MKKUHIA OOCKHY, OeNTHIIaHTaH TabJIUM CU(PATHHH TAhbMUHIOBYH TabJIAM
Ba TapOwus XKapa€HUHNW TAKOMWIUIAIITUPUIIHUHT HI MYXUM HyHaIWIIapy yCTHIa MIuUIamaad nooparamp. bynaxax
YKUTYBUMIAapHHM Tai€pnamyia (yHAaMEHTal axaMmusTra sra OynraH ymMmyMuid (aHJapHUHT YKUTWIMIINTA AJIOXHIa
bpTHOOP KapaTuil Jo3uM. Bynnait ¢pyHnamenTan ¢annapnan Oupu, ymymui ¢usuka (onTuka)oymuMuanp. YMymMun
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¢u3nka Kypew, TanabamapHu (paHHUHT TypJIH coXajdapH OYinda Hazapuid Tak€piam acoclapuHH TabMUHIAII, YIapHH
SMIOMPHUK METOUIap OWaH KypOJUIAHTHPHII, XO3HPTH axOopoTiap OKMMH Oapk ypuO yca€TraH naBpaa WIUIAINTa
Taépranau.

Marepuamnap Ba TaIKUKOT METOOIOTHSIIL

@u3nK MpakTHKyMa J1abopaTopys MIUIAPUHM TAIIKWI KWINII Ba YHM YTKA3WII METOIUKACHTa KyHHMIaauraH
JMIAaKTUK Tanabnap Kyiugaruiapaad noopar:

-naboparopusi MIUIapUHU MyBaddakuaTim Oakapuil, (U3MKagaH YKyB JaOOPATOPUSCHHHHI MOJIIUN-TEXHHUK
TabMUHJIAHTAHJIUTUTa OOFIMK. 3aMOH TanaONapHHHUHT Y3rapHIId XMCOOHWTra NMPAKTUKYMHHHI Ma3MYyHH, TY3WIHIIN Ba
TEXHHK XXHXO3JaHHUIINHYU Y3rapTUpUO TYpHILL, SHHU 3aMOHABUI ac000ap Ba )KUX03J1ap OMJIaH aJIMallTHPUIIL;

-naboparopusi MIIM MaB3yCHHM TaHJalla, TanabalapHUHT Mabpy3a KypcUIaru HucOaTaH KUHWH MaB3y Ba
OYyIUMIIapHH YyKyp YpraHulUIapy Ba Ha3apHsHU aMaiuérra TaTOMK STUII KYHUKMaJapUHU drajulalllIapuHU MaKCcajl
Km0 OJIMII XaMAa MyTaxaccHc TaHEpall HyHaTHIINHE X1co0Ta OJIHII;

-QM3UK TPaKTHKYMHH YTKA3WIIIA, JTa0OpaTopusi MaB3ycH OVilMua yHM MalIFynoTra Talépnam Oyinda, KyHugara
TAIIKWINH-METOIUK UIIJIAPHN aMaJra OLIMPHIII JIO3HM:

a) jmabopaTopus WIUIApH MaB3yJapHHM ONTHMaJ TAaHJAIl Ba YHH YTWITaH MaTepuajra MOC paBumia Oymumiapra
KpaTHILL;

6) maGoparopus XOHaCHa Xap OMp WII YUIyH aJlOXH/a *KOH aKpaTHII Ba YHH KUXO03JIAI;

B) TajlabajlapHH IOKOPH MajaKalyd MyTaxaccuciiap Tailépiiail TU3UMHU, NPAKTUKYMHHU TAIIKWJI KWJIHIIIA SKCIIEPUMEHT
YTKa3uI MaJlaHUATHIa PHOS KMJIMIITHK Tanal 3Taau (MMM YPHUHUHT KyJaiIurd, XOHAHUHT EPUTHITAHIINK JapaXkacH
eTapau Oynuiny, Taxxpubara cajnOuil TabCHp KypcaTyBUM (akTOpJIapHUHT OYJIMACIWId, WITHUHT 3aMOHABUH TEXHUKA
OWJIaH TABMUHJIAHTAHJIUTH, TCXHUKA XaB()CHU3IUTH, TEXHUK ICTETHKA Ba 0.);

I) Y3JIyKCH3 TaIKUKOT MILIapH OXKapWIMIIMHMHT Y3apo alOKaJOPJIMIHMHU TabMHUHJIALI yYyH LUKJI HILJIaPUHUHT
M3YWUIHTH (YTTaH UIIAA OJMHTaH HaTYOKaNapAaH KeHHHTUCHHY Oaxkapuiiaa (oiianaHuin) HA XUco0ra OUII MyX1M;
1) 1abopaTopyst HIIMHN aHTJIAHTaH X0J1/1a Oa’kapyill yIyH METOAMK KypcaTMa MIUIad YHKHMIIL

MamFynoTIapHUHT TAIIKWINK TOMOHJIAPH XaM MYyXHM axamusrra sra. Dusuk NpakTHKyMHH KyWuparu

IIaKJUIap/Aa YTKa3UIl MyMKHH:

a) ponTam;

0) kK (OWTTa MUKIIArd 1TabopaTopus UILiapu OYIuM €KW KaTTa MaB3YHHHI Ma3MYyHHHHU aKC STTHPaIH, Xap Oup
LUUKJIHUHT TONIIUPUKIIApU Mypakkabnamuo 6opann);

B) MaB3yJap Oyiinua (onauHaan OenruiaHrad rpad)uk acoCHIa TYPJIH MaB3yJiap/ia Uil Oakapuiaun);

r) KoMOuWHamwsamrad (6upra Kymuirad) jgabopaTopus XOHacHM HMMKOHHMATIAPH Ba TYPJIH MaB3yjapra TETHIIIH
KMXO3JIADHUHT MaBXy[UIMTUra OOFIMK paBUIIJa IOKOpHIa caHad YTuiraH IIaKuiapiaH OupHM KYpHHUIIHIA
YTKa3zunanu.

JlaGopaTopusi MUIIAPUHU YTKa3WIJa, TaXpuba KypHJIMacd YKYB XOHACHMHHHI WXTHEPHH >KOWWAAH SIXIIH
KYypUHaaAWTraH OyiuImm Kepak. bynaxak YKUTyBYM TOMOHMAAH KyHHAaru Tanabiapra pruosi KWIMHTaHa TaKpUOAHUHT
caMapaJopiMIura SPUIIMII MYMKHH: Ma3MYHAOPJIMK, HIIOHWIWINK, KYpra3MalWINK, KYPUHHIUIM, acCOCIHIIHK,
WIMHHIMIINK, KUCKA BaKTIMINK, HAQHUCINK, XUCCUETIMIINK, TEXHUKA XaB(OCU3IIUTUTA PHOST KWK TaxprbasapHUHT
WIIOHYIM OYIUIIM AeraHjia, YKUTYBYM HAMOWHIN KWJIAJUTaH Xap OMp TaKpHOAHWHT KYy3JIaHTaH MKOOWH HaTHXKaHU
OepHIy TyIIyHUIIa 1.

Ac0o0apHH OMIWIN JeraHia Kyiuaard GUKpiap TyIIyHUTA I

1) acOOOHMHT HOMH, YHUHT Kalicu (M3MK KaTTAIMKHH Yidalira MYyJDKaJUIaHTaHJIUTH, WIUIANl TaMOWWIA Ba
acocuit 6enruaapuHu OUMITHII;

2) Ma3kyp acO0OHM TaIlIKU KYPUHUIIIN KUXATHIAH OOIIKa acOo0mapaan axpara OJIHIIL,

3)acO0OHMHT TEXHUK IMKOHHSTH Ba CE3TUPIMKIIAPH, YHAAH (HOWTaTIaHNII XapaKTepUCTHKACHHI OMITHIIL

JlaGopaTopusi MM YYyH KepakKjau KYPWIMaHM HUFUII. AManuéraa KypuUIMajdapHU HUFUIIHUHT MabJiyM
KoHJajapy UILad YuKwiran 0ynuo, ynap Kyiuaaruiapiad noopar:

- KypwiIMaHHu QUKpUI KOHCTPYKIMSUIAII, TY3WJIMII CXeMalapuHHU YM3HLI, acO000JapHH OJIOKIIH >KOMJIAIITHPHILI
CXEMacWHM Ty3HII, EpAaMyun pacMIIapHH aHHUKJIAL,

- Taxkpubara xepaxyii acOo0IapHy TaHIall;

- KypWJIMaHHU HUFHIIL: J1abopaTopus cTonnaa acOo0IapHn MaHTUKUI KeTMa-KeTIHK TapTHOM/Ia KoM THPHIL,
KypHiIMa 3JEeMEHTJIapuHu Oupiamrtupui (taxkpubanapaa Kowjga Oyinya KypwiMa THK €KM BEPTHUKaJ TEKHCIMKAA
WWFUIIAIN, SHT MyXHUM acO00JIap OJIMHTH KaTOpaa OYIUIIN TaBCUS ITHIIA/IN);

- TypAH BOCHTAJapHM X#coOra oJraH Xoijga Taxpubara KyiunanuraH TanaObMapHUHT Oa’kapHIIHIINHA
TEKIIHUPUIIL;

- TaXpUOaHK HAMOMHUII KUIIUIIIA OakapuilaiuraH aMmaiap KeTMa-KeTJUIMHYU UILTa0 YMKHIIL.
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JlabopaTopusi WINMHUHT Bazu(aTapuHA Ba SKCHEPHMEHTAN KYHHUKMaigap TH3MMHUTa KHPYBYM amalliap
TapkuOWHN Oaradcun Kapam, QHU3UK OHKCIHCPUMEHTIApP COXaCHOarn MacallaJapHH eduIra, Oynaxak (u3nka
VKUTYBUMCHHU OJIMU TaBJINM Myaccacacuia YKHIIH JaBpuaa Tal€piaHrad Oy INIINHN TaAbMIHIIAIITa IMKOH Oepaau

Mag3y: "HUrnanap épramMuja siccH napaJjies] MU IVIACTHHKAHUHT HYP CHHIUPHII KYPCATKHYMHU
aHuKJIAaI"”

Kepakan acoobaap: Slccn mapajuren muma IUIacTHHKA, 4 Ta MHTWYKAa HUHAJAp, MacIuTaOJd YM3FHY Ba
TPaHCHIOPTHP, TO3a OK KOFO3, IEHOIIACT TarjiuK.

Wmamar makcaau: Slcc mapajuienl MMINA IUIACTUHKAJIAH EPYFIMK HYPHUHUHI CHHUO YTHUINIMHM Ky3aTuo,
CUHUII KOHYHUHH TEKLIIMPHII Ba CHHUO YTraH HypHHHUHT TyLIraH Hypra HUcOaTaH KaH4ara CHyDKUTaHWHH aHUKJIallaH
ubopar.

HA3APUS

Slcen mapauten mmMIma onTHK acOoOyapia KyNn WOUIATWIAAW. YHHM HWIUIATUINAAH Makca] HyPHUHT ONTHK
HyauHYU y3aiTupuin, EPpyFIUK HYpUHH KHYMK Macodara CHDKUTHIIL, EPYFINK HypJapiHA KOMIICHCAIIMsUIAII Ba OOIIKa
Taxkpubanap yayH doiinaraHumagm.

1-pacm.

Butra €pyFiauK HypHHU SCCH Napajulell IIWIIaJaH CHHAO YTUIIMHN KYpnuO dnKaiuimk.CHHUII KOHYHUHH OUp
Heya ycyJuiap OniiaH TyITyHTUPUII MyMKHH:

1.T'rolireHc NPUHLIMIIM.

2.®epMa NPUHLIUIIH.

3.®penens hopMmynagapu EKu TYIKUH HA3apUsICH.

VYnapHuHT Xap Oupura ajoxuaa TYXTaaud yramus.

1.T'rolirenc mpuHOMNU Epramua, EPYFIMKHIHT CHHUII KOHYHUHU KyHUAarnya TYIIyHTUPHUII MyMKUH:
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Slccn mapamen TYNKWHIAp XaBOJAH IIMmara o Oyp4ak ocTuia TymaétraH OYJicWH. XaBoJaru EpyFiuK
TYIKUHUHUHT TE3JIUTH TAXMUHAH YHUHT BaKyyMJark TE3JINTUTa TEHT. XaBO OWMp KHUHCIIM OYAraHIury Ty(haian TYIKUH

¢poHTH nedop— ManMsITAHMANIN Ba YHUHT WYHAIUIIN JOUM TYIKAH TapKaJIwIl HyHaMummmra THK Oymamu. (2 — pacm)
00’ — UKKM MyXHT 4erapacura yTKazwiraH THK AB — 4m3uK EpyriuK TYNKHHUHUHT XaBOJArd TYIKHH (POHTH,

\O'
B
2 a Ia)
b c
D
B
0

OepmiraH BakTHa TYITKAHIAp €THO KENTaH TEOMETPHUK HyKTajap TYyImamura TYIKUH ¢poHTH nehmmamn. DC —
MIAMAAary TYIKuH GpoHTH. AB — TYIKuH QpoHTH MKKM MyXWT derapacura o Oypdak OCTHAA C — TE3IHK OWIaH
Tymrad dt BakT yTrangaH cyHr B HykramaH Tapkana€rraH TYJIKWH MacopaHu YTuO, MKKM MyXHT uerapacuiaru C
HyKrara eTu0 kesncuH. Xyanu mry dt BakT nunaa A HyKTaJaH TapKagaTraH TYJIKUH U Te3nK OnnaH, X- Mmacodanu, At-
BakT/Aa Oocub ytnO, D Hykrara etn6 kenmamu. llumana tapkamaérran TynkuH (GpoHTHHHMHT HyHamumu CD uyusmnk
OwnaH Moc TymHO, MKKH MYXUT derapacura HucOaraH [ Oyp4yakHU TamIKWI eTagu. 2 — pacmaaH KypuHaauku, AC

. . . BC .
TYFpu um3uru Ooup BakTHUHT y3una AABC Ba ACAD yuOypuakiaapHUHT TUIOTeHYy3acH. Hartwkana sina=-— Ba sinP=
AD BC AD -

ol Oynnman AC = e E(l) TEHIJIMK XOCHJI OYIIasu.
2 —pacM.

By epma BC =c X At Ba AD =1 X At >KaHIMTHHU IBTHOOpPra OJICAaK, IOKOPUAATH H(POIaHU KyHUmaru

KYPUHMILIA XaM €3UII MYMKUH:
cXAt _ 9XAt ., sina

= % (2) 6ynanm.

sina sinB sinf -
bepuiran mmuma yuyH % y3rapmac KaTTadUK OYIraHJIMTH Y4yH, Y HUCOMH CHHAMPHIN KYpCaTKUUWTa TEHT.
ynpait KuanO, CHHUII KOHYHHHUHT MaTeMaTHK U(oaacy Kyinaarunda oymanu:
h (3)
sinf n(
II. ®epma npuHuMnU épramua EpyFIMK CUHUII KOHYHUHU Kyiuaruda TyIIyHTUPHIL MyMKUH:

By mpunIunra acocaH €pyFiIuK HypH MyXUT/Aa TapKaJWII jkapaéHUa ONTHK HYJIMHM ONTHMal BakTaa 6ocub
Yyramu. Epyrnuk HypH azona xoinamrad C HyKTaJaH XaBo IIUINA Yerapacura o Oyp4yak ocTuaa Tymras (3-pacm).

y,0O'
S B
A A
Y, o
y C XaBoO x
A T IIE]
B
Y,
3-pacm.
XaBoma onTuUMan IO D wyn CO — Tyrpu 4YM3UFATA MOC
Kenaau. t — BakT HYuja épyrnuk Hypu C HyKTagaH yukub D

HyKTara eTud KeJlCHH. t - BaKT WYHja EPYFIUK HYpPHHUHT Xap OMp MyXWTHa YTraH BaKTIAPHUHT WAFWHINCHTA TEHT,
SITbHH C-EPYFIINK HYpPUHUHT XaBOAArH TE€3JIUTH, EPYFINK HypUHUHT MIMINAJATH TE3IUrH J
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t=t+tyt; = %; t, = O?D. Bynpau:t = % + 0171)(4). yauargex (CBO yuOypuaknan): CO’=CB*+BO? éxn
CO=y/y2 + (x — x0)? OCD yubypuakgan: OD’=0C*+DC” éku OD = \/y? + xZtomunran udonamap (4) udonara

2 2 2
nxo\llﬁ +(x—x0)? "cu\/J’1 +x0

Kyhuica, Kyingaru udona: t =

c 9
WponaHUHr SKCTPEMyMHHHM TONHMII yYyH YHAAH X, OYiiMua OMpMHYM TapTHONM XOCWIa Onub Honra
TEHTIAIITHPAMHU3,
Ny X Ny(X—X o
apmm—eXe = 0% gy 3-pacMiaH KYpUHAUKH,

19\/3/% +x3 ¢ [yF+(x—x0)?

X, . X=X
o _ sing, (x—xp)

2 +x2 ¢ |y2+(x—2x0)2

Y xomma: n, X sina = n, X sinf,

= sina 6ynaau.

sina N

pree —n—n(7) oymamu. (7) mpoma CHHMII KOHYHHHHHT MaTEMAaTHK
X

udomacuup.
III. ®penen dopmynacu Epnamuna EpyFIUKHUHT CHHUII KOHYHMHH KyHUJarmda TYIIYHTHPHII
MyMKUH:MakcBejll TeHIVIAMAJIAPUHUHT €4MMIIapUaH MabIyMKH, TapKajla¢TraH TYJKUHUHI HYHAJIUIIWHU TYJIKUH

BEKTOPH K OpKasi OeNruian MyMKHH. Arapia UKKA MyXHUT derapacura TynIaéTraH TYIKHH BEeKTOpH XY TEKHCIHKIA
Oynca, y xonna, K Tymaérran TYIKUH BEKTOPHHUHT X YKUAArH MPOeKIusIcH (4-pacM)maH TomaMu3. by epaa o Tymrwm

Oypuarn, B cummm Gypuarn. Pacmpan xypumaguxu, K = K'sina, K¥ = K¥*sina,, K¢ = K°sinf 8 K| =

LT 2 gec—- 2 k=2
191(' o K > K C(9)):[3H nbopar

RI Y KK
o o,
nX
N 0 X

4-pacm.

ByHna, c-8pyFIMKHUHT XaBOJary TE3JUIU. B-EpYFINKHUHT IMITAAard Te3IUrd. Epyrmuk TYnkunu Tymran O
HyKTajga Tacomuduil ysrapuimuap pyi Gepmarania Kyiujard derapaBuii maptimap Oaxapunamu: ! =w® = o€,
KI = KE¥ =K, KI' = KX =K, (10), (8),(9) Ba (10) TeHrnamanap acocuaa

sina ¢ n
EZE = n_(: =n (12)

TeHrMK Xocun Oynanu. (11) npomanan a = a, Ba (12) udonara xkenamu3. By sca cuHMII KOHYHUHUHT HdOmaCHIND.
ynnait kuam6 (4),(7) Ba (12) ndoganap cMHAII KOHYHHU Hdoaacu 0Ynnb, y y4 X1 ycyJs OnnaH KeaTupud YnKapuIIIq.
HNm kypuniamacuaan oiiganannm.

IleHomulacT TarmMK yCTMra KaTak OK KOFO3, YHUHI YCTUIa sCCH Hapajulen IUIacTHUHKa Kyhunanu. Iluma
IUIACTUHKAHUHT KUppaiapy CHJUIMKJIAHraH Oynuin kepak. Kamam €xu pydka épaaMuzia IIumia KUPPACUHHUHT LIAKIIH
KOFO3Ta YU3WJIajid, CYHT OMp TOMOHHIAH Ky3 OwiaH Kapabd Typamu3. byHma KY3HUHT OanaHUIMTy IIWIIA MIACTHHKA
Kuppacu OanmaHuurd Owinan Oup Xwn Oynumu kepak. [lluima mjiacTHHKAa KHUPPACHMHUHI WMKKWHYM TOMOHHTa
(Ky3aTyBUMHMHI Kapli¥ TOMOHHra) MIMIIara Teranupuo, OUTTa urHa KajaimMus. Y Iuiia miacTHHKAra HypHUHT TYIIHII
HyKTacuHH Oenrwiaiiau. VKKMHYM WTHAHM YHJAQH MYMKHH KaJaap Y30KpOK KWJIMO, YHHHI COSICH Ba OMPWUHYHM HIHA
cosicH OMpranmkaa Ky3suMmusra ourra 0ynmd KypuHaaMran Kwinb koinmamrupamus. VIKknTa WrHa Ba3usTJIapy INUIIA
IUIACTUHKAra TymaéTraH HYpPHMHT HYHaJWIIMHU KypcaTagd. YYHHYM WIrHaHM Ky3TyBYM TOMOHHMAAH IIWIIA
IUTACTHHKAra Takad, aBBar' MKKNTA UTHAJIAp cOsicUIa Iapajuiest KWino, IeHoIuIacTra Kaganaan. Y HypHUHT IIWIIaJaH
YUKMII HyKTacuHHM Oenrmmaiinu. TYpTUHYM WTHAaHM MYMKHH KaJap YYMHYM WIH3JaH Y30KpOK, y4Ta WrHa COsICHra
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mapiienl KWianO KamaiMmu3. YUYMHYM Ba TYPTHHYM WrHAjIap BasWATH INWINA IIACTHHKAAAH YHKKAH HYPHUHT
HYyHamMIura Moc Kejaaam.
HNmbaxxapum Taprudn
1. Smmn muma miacThHKa EpaaMuia TYpTTa WrHalap COSICHHU OuTTta OYynmnb KYpHHAAWTaH KHIHO
JKOMNAIITUPUIIAIN.
2. 1- Ba 2- urHanap, 3- Ba 4- UrHajap Ba3usTIapU YU3FUY EpJaMUa TyTalITUPUIIAIH.

5-pacm.

3. CO HypHHUHI' IINMIIA IDIACTHHKAara TymWWin Hykrach O maH 4m3rud €plamMuAa IUIACTUHKA KUPPACHHUHT
YH3MACHUHU THK yTKa3ammu3. by yTkasunaérran OY TuKka HUCOATaH HYPHHUHT TYIIMII Oypuard o, CHHUII Oypuaruf} Ba
a-p Oypuaknap anukiaaHaay (S-pacm).

4. Iluma mmactuaka yn3Ma cuptura OO’ Tuk YTkazamu3. IIumaHUHT CHHIUPUY KYPCAaTKUYM — Ny, N -
XABOHHUHT CUHAMPHII KYPCATKUYIH N,>N;

Yusmanuar OO' Tuk Tymras Hykracura uxtuépuit CO Hyp Tymmpamus, Oy Hyp yuu O HyKTaga KecHIIai.
Ummanuar O HyKTacuga Hyp KUCMaH KaiTamu, KailtraH HypHuHT HyHamunmm OC iyHanmumminma Oymann Ba KUCMaH
CHMHAIM, CHHTaH Hyp mmma miactuHkana OD #fyrmumna O6ymaan. Umsmanwar D HyKkTamaH Hyp sHa CHHHO XaBora
yramu. by cunran Hyp DT iynanumna keraan. Tymmm Oypuarusu o, CHHUII Oypuarusu B Ownan Genrmnaiimus. Hyp
KA IacTHHKaAaH D HyKTagaH o Oypyak OCTHIA YUKAAN: 0.=0;.

CuHMII KOHYHMHH KeNTHPHO 4YMKapuIl YYyHS-pacMIard KyWuparu Ty¥pu Oypdakian ydOypuyakiapiaH
¢orinananamus: 1) CKO 2)OLD 3)DON.

[uarop Teopemacura acocan 1-yuGypuakaarn CO’=CK*+KO? , 6yHza,

S0 = VSK?+K0?  (13) CKO yubypuaxnan sina = = (14)

CK Ba KO nmap uymsruy €pmamuma MM aHUKIMKAA ymdaHaan Ba (13) udpoma €pnammma CO xucoOmanann. 3
Oypuaxau xpcobmam yayH DLO

yaOypuaknan Qoiinaganamus, 0y yuOypuakaa sinf3 = % (15) 6ynamu. by epaa OD mm tommmina [Tudorop

TeopeMacuaa Gpoinananub Kyinnaruan ésamus: 0D = VLD? + L0O? (16)
Ymsrua épmamuna LD Ba LOmap 1 MM anuknmmkkada ymaanu6, (16) upomaman OD xucobmanamu Ba sinf

anukmanaau. Cyurpa (4) Ba (7), (12) udonanapra acocan % = n, IbHU (17) HuCOM CHHIUPUIN KYpCATKUIU

anukianaau. CO Hyp mmIna TUIacTUKagaH CMHMAacaaH ytranna, oy Hyp. CP iyHanummaa ytumm kepak 3am, oupox CO
HYp LIMIIA TJIACTHHKaJaH CUHrawiauru tygaiiam , yunan DT #iynanumna yragu. Hatmwkana CP wypumuz DN
Macodara cwpkurasaup. DN macodann anuknam kepak. DH cwmkuimn mMacodacuHn aHuknamga Tyrpu Oypuakin
ukknTa yaOypuaknad doiinananamus: 1)DON,2) OLD; DON 6ypuakHuHr kKaTTtacu o-f ra tedr (14), (15) udpomanapman
o Ba [ xuitmarimapuad, o-f axukmaHaan.OLD yuOypuaknman IIudarop teopemacura acocan OD rumoteHy3acu
aHMKJIaHA/M, HATHOKa/1a KyHunard ndoja EpaaMuia HypHUHT CHIDKHIT KaTTaIUTHTOITMIIAIN:
sin(a-B):%,ByHnaH DB=0Dsin(a-f) (18)

5. TaxxpubaHu anoxuna-ajJoxuaa Korosnapaa 5-6 MapTa TOIMIAIH:

6. Taxxpnbanu anoxuna-atoxuaa Korosnapzaa 5-6 Mapra yTkasuo, (6-pacM).uia IIaCTHHKAaHIHT CHHANPHUII
KypcaTknuu Ba CHIDKUII Macodacu DN HUHT ypTada KuiiMaTy Ba KBaAPaTHUK XaTOJMK aHUKJIAaHCHH.

7. Tommnran coH KuiMamiap acocujJa Kyiuaard rpaQuk YH3WICHH: N- CHHOMPHII KYpCaTKW4 COH
KuiiMaTinapu, N- yauamiap COHU
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6-pacm.

Tanabanuur onaura Kyiiniaran Basuganap: Tanaba, KOMIBIOTEp SKpaHUIA EHOIIACTUK TarJuK YCTHIA OK
KOF03, YCTUra Iapajulell IIMINA IUIACTUHKAHUHI JKOilamyBUHM Kypanu. IllyHnaH CYHI, MHIHYKa WUIrHajgap HUIIHUHT
OakapuI Tap- THOM/a aliTMIITaHAEK KOFO3 YCTHIa >KOWIAIITHPHIITaH TACBUPUHH Ky3aTaJuap.

Taii€pnaHran aHMMalUWsUIAPHUHT XapakaTura Kapad, Taxpubanu yprana- munap. Ly acocuma Ttaxpubanu
Oaxapuil yuyH Tai€pnananunap. Jlaboparopus nmmHE XUCOOJIOBYM nacTypuiaH (oipanaHuO, OJIMHIaH HaTXKaiap
KOMIIploTepra Kuputwiaad. Tamaba ¥3 kymu Ownan OaskapraH TaxpuOa HaTIbKamapu OWiaH, KOM- IIBIOTEpAa
XHCOOJIaHT'aH HaTIKalap TakKociaaHaau. Tamaba TOMOHUIAH Oa)apyil -TaH MII F03aCHJaH XUCO0O0T TalépinaHa u.

Xuco0oT Kyiiugaru taprudaa raépiaanagu.

1.JIabopaTopust HIIMHUHT MaB3ycH, Oa)KapHIIMII MyAJaTH.

2.JIabopTOpHs UIIK YIYH 3apyp KUX03 Ba MaTepraiiap, (ac600-yckyHamap).

3.MmHu Gaxkapuiigan Makcal.

4 JlaGopaTopus MIIWHU Oa)kapuIll YIYyH 3apyp KypUIMAHUHT CXEMacH, PACMH.

5. XucobmnoBun , unrau popmynanap ,(KeATUPUO YHKAPHWINIIN YPraHUIaIn).

6.JIaGopaTopus UIIHUHT OakKapHIl TAPTUOH.

7.5Bb. (OmnamaH,0MIMOKYMMaH, OWITUM), TBCH(HOMAaMA TabopaTopHs uimmra qoup Oapya Gu3Mk atamanap
TaxXJIMI KWIKHAIH.

8. Xucobnmanuiap acocuia aHUKJIAHTaH Ba YIYaHTaH KaTTAJIMKIAp acoCHWIa >KajaBal Ty3Waaad. XaTOIHKIAp
XHCOOIaHaqH.

9.AHMKJIaHTaH KaTTaIMKIap OWiaH YTKa3wiraH TaxpuOaiap opacuaarn OOFIMKIMK Tpauru du3uiaif,
WIIIOHY OpaJIuFu aHWKJIaHa/IH.

10.Xymnoca.

11.JIaGopaTopus UK F03acHIaH Ha3apHid CaBOJI-)KaBOO, AIbTEPHATHB TECT Ba TECT TOMIITUPHIIL.

WiHu 6axkapuiiran KOro3iap, XMco00Tra WiioBa KUIIMHAIH.

Xap O6ump mmpa tajmabamap TOMOHMIAH WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHUSHMHI “‘TapMOKiam”’, “aKnuit Xyxym” Ba
“bBb” MeTomapuaan TYIHUK QolaaiaHnIaIu.

IOxopuaa kenTHpHITaH 1abopaTopus UIMH TabaKaJalITHPIITaH BApUAaHTHHU Kapad yTcak.

1-rontana Tanaba muIIa MIACTHHKAHWHT HYp CHHANPHII KYPCATKUYMHA aHUKNamaa pakat depma Tamoitnm
acocuaa um Oaxapub, HUCOMIT HYp CHHAWp- HII KYpPCaTKMYMHU TPAHCIOPTEp Ba IIKAJIAIM YH3FUY OWIaH
aHMKIaiannap. XucoOjaml HaTWKalapura acocaH OeBOCHTa WYN KyHHWIraH XaTOJIMKIApHM aHUKIAIl y4yH ypTrada
apuGMUTHK KMMAT, HUCOMIA Ba aGCOMIOT XaTOMMKIAPHY aHUKIaiaunap. Epyriuk HypHUHT CHLKMIIMHY TOTIAUIap.

2- Touda, 1-Tonda Oaxapran Oap>kaulUIapHH TYIHUK Oakapaauiap (pakaT XaTONMKIAPHU aHMKJallra, yprada
KBaJIpaTHK XaTOJIMK Ba UIIOHY OPAJIMFUHU KYIIUO aHuKIaiauiap.

3- touda, 1-2- roudanarn 6apua Mnulapra KymuMda, MyXUTIard EpyFivK TE3JIUIMHHU, a0CONIOT CHHAMPHUII
KYpCaTKMYMHU Ba INHUINAJaH XaBOra CHHHO yTraH Hyp OpKaIM HYp CHHAMPHII KYpPCATKWYMHHM aHHUKJIAHAWIIAp.
IOxopuaa Gepunran TapTudaa onTHKa OYIMMHIAH MaBXKy ] Oapya unmiap TabakaramTHPUIITaH.
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